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CONVERSA COM O HOBBYSTA 


No piesenle Volume de DCE, i grande "atnfio*' é. seguramente, o CURTO-CIRCUITO 
ESPECIAL (tem nenhum trocadilho, um verdadeiro “CURTO COMPRIDO''.,J, com um grande 
número de idéias enviadas pelos fíéis leitores/hobbystas, detalhadamente explicadas e ilustradas, 
para que todos possam compartilhar das ‘*invençães''._ 

Além dessa se^ío e^áal (dedicada ao penodo de férias, no qual os hobbystas tém mais opor¬ 
tunidade de “brincar'’ com a Elettteica...), trazemos também uma série de projetos “pesados”, 
de alto interesse, desde aplicações “de laboratório”, até montagens dirigidas ao puro “lazer eletrô¬ 
nico", passando por várias utilidades (para o carro, para o lar, etc,). 

Como sempre, uma autêntica "bateria” de projetos fáceis, úteis e de preço reduzido, como 
tem sido norma aqui na DCE, procurando agradar a todos, quaisquer que sejam os seus interesses 
diretos dentro da Eletrônica., 

Aproveitamos para lembrar aos leitores que, os que se interessarem também pelos aspectos pu¬ 
ramente técnicos e teóricos da matéria (além do seu enfoque “hobbystico”...), poderáo obter 
importantes subsfdios comptementares, acompanhando a nossa “irmr', a revista BE-A-BA DA 
ELETRÔNICA (encontrável na mesma banca em que o hobbysta compra a DCE, ou através do 
nosso SISTEMA DE ASSINATURAS...). A leitura sònullânea das duas publicações (DCE e BÊ- 
A-BÃ) é de grande vatia para todos os que desejam mergulhar “a fundo” no Fantástico Mundo da 
Eletrônica, em seus a^ecios teóricos, práticos e informativos... 

A equipe que produz DCE aproveita também para desejar aos amigos leitores/hobbystas, fes¬ 
tas de fim de ano repletas de alegria e um ano de 1984 com mil realizações e muito sucesso, nos 
estudas, na profissão e na vida pessoall 

O EDITOR 





SUPSR - rONTC 
Jt.C.t. 

(3-30 VOLTS X 2 AMPÊEIES) 


E proibida a reprodução do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como 
a mdustrialização ou comercialização dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram 
montados em laboratório, apresentando desempenho satisfatório, porém DlVlRTA-SE COM 
A ELETRÔNICA não se reqionsabiliza pelo mau funcionamento ou não funcionamento de 
qualquer deles, bem como não se obriga a qualquer iq>o de assistência técnica às montagens 
realizadas pelos leitores. Todo d cuidado possível foi observado por DIVIRTA-SE COM A 
ELETRÔNICA no sentido de não infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se 
erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tão cedo quanto possível, a 
necessária retificação ou comção. 
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ESTE É O "PROJETAO” DA PRESENTE DCE! UMA SUPER-FONTE COM CA¬ 
RACTERÍSTICAS DE LABORATÓRIO, IMPRESCINDÍVEL PARA TÉCNICOS. 
ESTUDANTES E HOBBYSTAS AVANÇADOS! SAÚDA REGULADA, AUSÊNCIA 
COMPLETA DE “RIPLE”, À PROVA DE “CURTO”. AJUSTE LINEAR DA TEN¬ 
SÃO DE SAÚDA ENTRE 3 E 30 VOLTS, SOB CORRENTE DE ATÉ 2 AMPÉRES! 
INCLUI voltímetro DE PRECISÃO, AJUSTE “GROSSO” E “FINO” DA VOL¬ 
TAGEM DE SAÚDA, CHAVEAMENTO PARA REDES DE IIO E 220 VOLTS E 
MAIS UMA SÉRIE DE "SOFISTICAÇÕES”! UMA "FERRAMENTA AVANÇA- 
DA” PARA QUEM LIDA SERIAMÉNTE COM ELETRÔNICA! 





No decorrer desses 34 meses, DCE 
já publicou vários projetos de fontes 
de alimentação, desde despretenciosos 
dispositivos sem transformador, regula¬ 
dos a zener, com baixa tensáo e baixa 
conente de saída, atd fontes reguláveis 
para aplicações mddias... Oshobbystas 
mais avançados, contudo, insistiam em 
solicitar um projeto “pesado”, próprio 
para bancada de laboratório, capaz de 
fornecer ampla gama de tensões, con- 
linuamente ajustáveis, com boa regula¬ 
ção, sob alta corrente e dotado das 
possíveis sofisticações... Atá o mo¬ 
mento não tínhamos publicado um 
projeto do gênero, pois todos os 
esquemas desenvolvidos em nosso 
laboratório ~ embora de desempenho 
ótimo — “pecavam” pela excessiva 
complexidade circuitai e/ou pelo alto 
custo e pela dificuldade na obtenção 
de componentes importantes... 

Após muito pesquisar, contudo, 
com o auxílio dos manuais dos fabri¬ 
cantes de componentes e através da li¬ 
teratura técnica disponível, nossa equi¬ 
pe conseguiu chegar a um projeto que 
une, dentro do possível, todos os re¬ 
quisitos e sobcitações: a nossa SUPER- 
FONTE DCE! Trata-se de uma monta¬ 
gem destinada (como dissemos lá no 
início...j a técnicos, estudantes e hob- 
bystas avançados, já que é um projeto 
“exagerado” para os usos e aplicações 
apenas experimentais, ou a nível ape¬ 
nas de hobby e lazer... Assim, o ini¬ 
ciante apenas deverá executar a monta¬ 
gem se realmente vislumbrar a sua 
utilização futura... Embora tenhamos 
"espremido” o custo e a complexida¬ 
de 30 mínimo possível, ainda é um 
projeto de preço meio “salgado”... 


Entretanto, pelas características (des¬ 
critas na tabela aí adiante...), qualquer 
leitor verificará que fontes do labora¬ 
tório equivalentes, existentes no mer¬ 
cado, custarão, seguramente, duas ou 
três vezes mais do que o dispendido 
na montagem 'da nossa SUPER-FON- 
TE! 



Uma fonte com tais características 
é, possivelmente, o instrumento mais 
importante na bancada de quem se de¬ 
dica seriamente à Eletrónica (ao lado, 
é claro, dos instrumentos de medição, 
como 0 voltímetro DIGITAL 
MULTI-FAIXAS - DIGI-VOLT, cujo 
projeto foi publicado no Volume ante¬ 
rior de DCE, e o leitor que realmente 
tem pretensões avançadas em relação 
ao seu hobby ou profissão, não pode 
deixar de executar a montagem... As 
vantagens serão muitas... Como trata- 
se de um projeto para hobbysias “ve ic 
ranos”, as explicações serão dadas em 
outro nível, mais direto, para ganhar¬ 
mos espaço importante para as ilustra¬ 
ções e fotos... De qualquer maneira, 
mesmo o leitor ainda meio “verde”, 
ccHiseguirá (se prestar bastante aten¬ 
ção aos dados fornecidos...) levar a 
montagem a bom teimo, já que serão 
dados detalhes inclusive sobre a caixa 
e a disposição externa do projeto... 

Realmente, uma montagem INDIS¬ 
PENSÁVEL... 


I TABELA DE CARACTERfSTlCAS | 

- Alimentação C.A. de 110 ou 220 
volts, através de chaveamento. 


- Saída C.C. continuamente ajustável, 
entre 3 e 30 volts. 

- Corrente máxima de saída 2 ampé- 
res. 

- Totalmente à prova de “curtos”. O 
circuito interno se desliga, automa¬ 
ticamente, assim que ocorrer curto 
na saída, preservando transístores, 
transformador e demais componen¬ 
tes. 

- “Riple” praticamente "zero”, ou 
seja; nenhum zumbido ou ondula¬ 
ção mensurável na saída, adequan¬ 
do a SUPER-FONTE para aplica¬ 
ções delicadas. 

- Regulação perfeita da saída. Uma 
vez ajustada a tensão, mesmo que 


varie o regime de corrente, a volta¬ 
gem não “caf (respeitado o limite 
de 2 ampéres). Variações na volta¬ 
gem da rede C.A. também não 
influirão, dentro de amplos limites, 
na tensão de saída ajustada da SU¬ 
PER-FONTE. 

— A voltagem de saída é monitorada 
por um VOLTIMETRO incorpora¬ 
do e ajustado por dois controles 
(AJUSTE GROSSO e AJUSTE FI¬ 
NO). Através do controle de AJUS¬ 
TE FINO, pequenas variações de 
volt^em podem ser ccmseguidas, 
sem dificuldade, para aplicações 
específicas de precisão! 


LISTA DE PEÇAS 


- Um Circuito Integrado LM723 (trata-se de um Integrado específico para circuitos 
de regulação e não admite equivalências). 

- Um transístor 2N30SS (metálico). Outro poderá ser usado, desde que também 
apresente envoltório metálico, seja tço NPN, de silício, para alta potência - Ic 
múx. de IS ampéres ou mais e Vceo de 60 volts ou mais. 

- Um transístor TIP31 ou equivalente. Poderá ser usado outro NPN de potência, 
de silício, com as mesmas características: Jc màx. de 3 ampéres ou mais e 
Vceo de 60 volts ou mais. 

- Dois diodos zener 1N4736 (18v). Podem ser substituídos por outros, com o mes¬ 
mo valor de voltagem, ou por um só zener, para 36 volts, se puder ser encontra¬ 
do. 

- Quatro diodos retificadores 1N5404 (400 volts x 3 ampéres) ou equivalentes, com 
os mesmos parâmetros de tensão e corrente. 

- Um diodo 1N4002 ou equivalente (1(W volts x 1 ampére). 

- Três resistores de 1Í2 x 5 watts (VER TEXTO). 

- Um resistor de 820Í2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de lKf2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 2K7n x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 3K3f2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 3K9n x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 4K7Í) x 1/4 de watt. 
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- Um “trim-pot” de 470KÍ1. 

- Um potenciômetro - linear - de IKÍÍ, com “knob”. 

- Um potenciômetro — linear — de lOKH, com “knob". 

- Um capacitor— disco cerâmico - de .OOljiF x 100 volts. 

- Um capacitor eletrolitico de IOOmF x 63 volts. 

- Um capacitor eletrolitico de 2.200|u F x 50 volts (ou mais). 

- Um transformador “de força" com primário para 110/22(f volts e secundário para , j 
040 até 0-50 volts x 3 ampéres (ou mais). Embora seja fácil dé encontrar transfor* . 
madores "pesados" desse tipo. nas grandes cidades, os hobbystas do interior, pro¬ 
vavelmente ter9o que recorrer a uma oficina de enrolamentos, encomendando a 
confecção da peça de acordo com os parâmetros requeridos. Eventualmente, 
alguns de nossos anunciantes poderão, também (sob consulta) fornecer o compo¬ 
nente pelo sistema de Reembolso Postal. 

- Um miliamperímetro (escala ampla) de 0-1 mA. No nosso protótipo usamos um 
modelo “Kyoritsu", com mostrador quadrado, medindo 6x6 cm. 

- Uma chave “bolota" (alavanca) de 2 polos x 2 posiçOes (para o “Uga-desliga"). 

- Uma chave H-H simples (pata a seleção 110/220 volts). 

- Dois conetores “banana fémea” (um vermelho e um preto). 

- Um “rabicho" completo (cabo de força com tomada “macho" numa das 
pontas). 

- Um dissipador grande para o transístor 2N3055. No nosso protótipo utilizamos 
um medindo 9x4 cm., contendo 8 aletas de dissipação com 2 cm. de altura. 

- Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO). 

- Uma caixa para abrigar a montagem. Embora o hobbysta possa optar por diver¬ 

sos tipos de “containers", recomendamos o utilizado no protótipo (ver fotos), 
que apresenta um aspecto altamente “profissional" e bom acabamento, conten¬ 
do alça/suporte, encaixes laterais tipo “gaveta", orifícios de ventilação (muito 
ccmvenientes pois o aquécimento natural do transformador e dos transístores de 
saída requer um “caminho" de ventilação...). A caixa utilizada na nossa SUPER- 
FONTE é fabricada pela “PATOLA", sob n.o PB209 e encontrável nos bons re¬ 
vendedores do ramo. * 



MATERIAIS DIVERSOS 


— Fio e solda para as ligações. 

— Parafusos e porcas, em diversos tamanhos, para fixações (transformador, braçadei¬ 
ra do capacitor eletrolitico grande, chave H-H, placa de Circuito Impresso, dissipa¬ 
dor do 2N3055, miliamperímetro, etc.). 

- Pés de borracha para a caixa (4 unidades). 

- Passante de borracha para 0 “rabicho". 
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- Caracteres auto-adesivos, decalcáveis ou transferíveis (tipo “Letraset", “Decalc" 
ou similar) para as marcações externas da caixa e para a “reformulação" da escala 
original do miliamperímetro. 


inevitável recorrer-se a manuais de fa¬ 
bricantes ou, peto menos, às informa¬ 
ções dadas nos artigos que descrevem a 
montagem...). No desenho I o leitor 
vè, da esquerda para a direita; o Inte¬ 
grado LM723,em sua aparência e pina- 
gem (contada com a peça observada 
por cima), os diodos 1NS404 e 
1N4002 e 0 zene/’(também mostrados 
em aparência e identificação de pinos, 
além dos respectivos símbolos esque¬ 
máticos), e, finalmente, os transístores 
TIP31 e 2N3055, vistos em seus encap¬ 
sulamentos e símbolos, junto com a 
codificação das “pernas”... Especifica- 



A MONTAGEM 
(la. FASE) 


Em toda montagem, seja o hobbys¬ 
ta um simples iniciante, seja um estu¬ 
dante, seja um técnico, amador avança¬ 
do, ou até um engenheiro, a primeira 
providência é tomar conhecimento 
“visual" dos componentes principais, 
principalmente no que diz respeito à 
identificação dos seus terminais (atual¬ 
mente, a quantidade de peças e 
“modelos" é ião grande, que ninguém 
consegue decorar os nomes e posições 
das “pernas", na sua totalidade, sendo 






mente quanto ao 2N30SS, notai que o ser indicada apenas por um pcxitopre- 

“bidio” só mostra duas pemas, respec- to junto ao pino ne^rivo ou vemelho 

tivamente emissor e base, cuja identifí- junto ao positivo), em seguida o trans- 

caç3o se faz pela sua posição relativa, formador, em sua aparência e súnbolo. 

já que encontram-se dispostas de for- Quanto ao transformador, é bom lem- 

ma assimétrica em relaçáo ao centro da brar que, dependendo da procedência 

base metálica losangular do componen- e do fabricante, os fios podem estar 

te. 0 terminal de coletor é a própria dispostos em posições diferentes e 

“caixa” metálica do transístor, epode assumindo cores variadas... Felizmen- 

ser facilmente conetado através de um te, os bons fabricantes costumam mar- 

terminal incorporado com parafuso car a identUicaçáo dos terminais atra- 

e porca a um dos furos existentes nas vês de carimbos ou inscrições no pró- 

pontas mais "agudas” do losango... prio corpo da peça, ou até (nos “me- 

A descriçSo detalhada dos prínci- lhores” casos...), através de simbologia 

pais componentes prossegue no dese- impressa na própria caixa que acondi- 

nho 2 onde, da esquerda para a direita, cicma o transformador. Lembramos 

aparecem os capacitores eletrolíticos, que, de acordo com o indicado na LIS- 

com a identificação das polaridades TA DE PEÇAS, o secundário do trans- 

dos seus terminais (notar que o capaci- formador deve ser capaz de fornecer 

tor maior, de 2.200>iF, eventualmente utm corrente de S amperes, sob tensão 

pode ser fornecido com terminais cur- entre 40 e 50 volts. Finalmente, ainda 


tos e grossos, cuja polaridade costuma no desenho 2, vemos o miliamperíme- 


tro (cuja forma externa - além das di¬ 
mensões — pode variar muito, depen¬ 
dendo do modelo e do fabricante...), 
em cima com a sua escala original e, 
em baixo, numa visão (apenas do 
“mostrador”) com a escala modificada 
para a leitura de 0-3(fvolts, convenien¬ 
te à saída da SUPER-FONTE. O hob- 
bysta pode observar que todas as divi¬ 
sões angulares da escala original são 
preservadas (devido à característica 
linear da medição necessária à SUPER- 
FONTE...). Assim, o leitor deve retirar 
3 escala com cuidado para não danifi¬ 
car os delicados mecanismos do galva- 
nòmetro (removendo a tampa de acrí¬ 
lico transparente e retirando os parafu¬ 
sos pequenos que prendem a escala...), 
raspar, também com cuidado, os 
números originais indicadores da cor¬ 
rente e, finalmente, substitui-los por 
caracteres transferíveis (“Letrasef ou 
“Decalc”...), indicando os valores de 
voltagem (0,3,6, 9. 12, 15, 18,21,24 
27 e 30 volts), aproveitando o mesmo 


posicionamento das divisões angulares 
existentes... 

• • • 



O “miolo" da montagem está todo 
disposto sobre uma placa de Circuito 
Impresso especialmente desenhada 
para conter os componentes principais, 
e cujo lay-out, em tamanho natural, 
está no desenho 3. É bom lembrar e 
notar que uma série de componentes 
também importantes, porém muito 
grandes, pesados ou "incômodos", 
estão fora da placa, fixados ao painel 
da SUPER-FONTE ou às diversas su¬ 
perfícies internas da caixa que acondi¬ 
ciona 0 circuito (veremos isso mais 
adiante, no “chapeado”...). O 
ouf (desenho 3) deverá ser cuidadosa¬ 
mente copiado sobre uma placa vir¬ 
gem, cm seguida processada pelos mé- 



LADO 

COBREADO 







todos já descritos em artigos especffi- 
cos anteriores... 0 circuito da SUPER- 
FONTE trabalha, em certas partes, 
com correntes elevadas e com tensões 
precisas, assim, todo cuidado é pouco 
no sentido de se evitar “curtos” ou 
maus contatos entre pistas e ilhas. Re¬ 
comenda-se que, ao fin alizar a “sua" 
placa, 0 leitor compare-a meticulosa¬ 
mente com o desenho 3, na “captura” 
de eventuais imperfeiçOes... Lembrar 
também que uma rigorosa limpeza fi¬ 
nal é necessária, sobre as áreas cobrea¬ 
das, antes de se iniciar a soldagem dos 
componentes e fios... 


3a. FASE - 
ACADCA 


Baseando-se na foto de abertura do 
presente artigo, e também nas codifi¬ 
cadas c<mi (A) e (B), o hobbysta deve¬ 
rá, em seguida, preparar os aspectos 
básicos da caixa, suas fiirações e a 
instalação dos componentes “periféri¬ 
cos” principais (aqueles que ficam “fo¬ 
ra” da placa de Circuito Impresso...). 
No painel frontal deverá ser feita a fu- 
laçSo e a coIocaçSo referente a: mi- 
liamperímetro (já com sua escala 
“transformada" para voltímetro), po- 
tendômetros de AAJSTE GROSSO 
(lOKÍl) e AJUSTE FINO (IKfi), cha¬ 
ve “liga-desliga" e “jaques” banana de 
saída (vermelho para o positivo e preto 
para o negativo). 

O modelo PB209 da caixa, sugerido 
na LISTA DE PEÇAS, apresenta as 
medidas de 18 x 18 x 8 cm. e um per¬ 
feito sistema de encaixe (é formada 
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por 4 partes estruturais - painel fron¬ 
tal, painel traseiro, painel superior em 
“U" c painel inferior também em “ü”, 
mais 2 travas laterais em “gaveta” e 
uma alça de encaixe), podendo conter 
e “suportar”, confortável e seguramen¬ 
te, todos os coLiponentes, controles, 
etc. '* 

À base da caixa (painel inferior) de¬ 
verão ser fixados o transformador, a 
placa de Grcuito Impresso e a braça¬ 
deira de retenção do eletrolítico gran¬ 
de. À aba esquerda do “U” formado 
por esse mesmo painel inferior, o hob¬ 
bysta poderá fixar o dissipador con¬ 
tendo o transístor 2N3055. No painel 
traseiro, fica instalada a chave H-H (se- 
letora de voltagem 110/220) e o furo 
com a borracha passante para o “ra¬ 
bicho” (cabo de alimentação). Embo¬ 
ra pequenas alterações nas posições 
possam ser feitas, recomendamos que, 
dentro do possíveL a distribuição seja 
respeiuda (mais adiante, desaevere- 
mos as fotos com detalhes...). 



4a. FASE - 
AS UGAÇÔES 


0 “chapeado” do circuito está no 
desenho 4, no qual o hobbysta vé o 
lado não cobreado da placa, com todas 
as peças, componentes e ligações devi¬ 
damente posicionadas, além de todas 
as conexões dos “periféricos” (even¬ 
tualmente já instalados em seus respec¬ 
tivos lugares, nas ‘'paredes” diversas da 
própria caixa...). 

Recomenda-se atenção especial no 
posicionamento do Integrado (ver 
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localizaçSo do pino 1), transístor efetue a instalaç3o do conjunto na cai- 
TIP31, díodos e zenen. Quanto aos xa anteriormente preparada... 
“periféricos”, as atenções maiores de- A título de “informação visual”, 

vem ser dedicadas às ligações do tran- as fotos (A) e (B) podem ser usadas 

sístor 2N3055 (no dissipador), capaci- como referência para o posidonamen- 

tores eletrolíticos, galvanômetro, po- to final de todo o circuito, controles, 

tenciòmetros, etc. Cuidado também etc. Vamos, eritão, às legendas das 

com a identificação dos bomes de sai- fotos; 

da, adotando a convenção de vermelho - Foto A — 1 — transformador de for¬ 


rimetro (voltímetro) 3 _ potendômetro de 

“embutido” na caí- AJUSTE FINO. 

xa. 4 - chave “liga-desiiga”. 

7 — transístor 2N3055 

no dissipador. 5 - bomes de saída (pO' 

— Foto B - 1 — chaéfe seletora (110/ sitivo e negativo). 

220), com suas liga- 6 — potendômetro de 

ções vistas por trás. AJUSTE GROSSO. 



para o positivo e preto para o negati¬ 
va Notar que alguns dos componentes 
sofrem um aquedmento norma! duran¬ 
te o fundonamento e que, portanto, 
devem ser montados de modo a não 
poderem “passar” esse calor a outros 
componentes, mais “delicados”... Os 
três resistores de 10 x S watts, o 
2N30S5 no dissipador e o transforma¬ 
dor, são as maiores “fontes” de calor 
do circuito... 

Finalizadas as ligações, confira tudo 
com extremo cuidado e, finalmente. 


ça. 

2 - chave H-H seletora 
de voltagem (110/ 
220 ) ; 

3- “rabicho” (cabo de ' 
alimentação C. A.). 

4- capadtor eletrolítico , 
grande (2.2O0 mF) 
preso com braçadei- J 
ra ao fundo da caixa. 1 

5 - Placa de Circuito lm*| 
presso. 

6- Corpo do miliampe-^ 


- mostrador do mi- 
liamperímetro, so¬ 
bressaindo no pai¬ 
nel froital (já 
“transformado” pa¬ 
ra voltímetro 0-30 
volts). 


Pela foto de abertura do artigo, o 
hobbysta também tem uma boa idéia 
do excelente acabamento final conse¬ 
guido para a montagem. Recomenda- 
se a colocação de pezinhos de borra¬ 
cha (presos por adesão ou com para¬ 
fusos/porcas) na base da caixa. Con- 


A$ fotos (capa, abenura c decorrer do artigo), mosuam os aspectos externo e interno do nosso 
protótipo final da SUPER-FONTE^ DCE. O hobbysta pode notar, com facilidade, o posiciona¬ 
mento adotado, tanto para os controles (no painel), quanto para os próprios componentes no 
interior da caixa adotada (que se presta com perfeição, para a montagem, dando-lhe - como 
pode ser visto - um aspecto bem profissional). Embora nada impeça que o leitor adote outro 
tipo de caixa e de di^osição geral, recomendamos que, dentro do possível, o protótqM seja 
seguido. 



fonne sugeie a foto, com a caixa em 
repouso sobre a bancada, a própria 
alça funciona como “cavalete”, posi¬ 
cionando o painel frontal de modo 
muito confortável para a leitura do 
mostrador e interpretação dos contro¬ 
les... 



A utilização da SUPER-FONTE se¬ 
gue princípios tão óbvios (mesmo acs 
hobbystas novatos...), que não necessi¬ 
ta de maiores explicaçóes... Ccmeta- 
se o “rabicho” a uma t<nnada C.A. 
(110 ou 220 voits), chaveando-se 
antes a seleção de voltagem, atrais 
da H-H instalada na traseira da caixa. 
Inicialmente, o “trim-pot” de 470KÍ2, 
em série com o miliamperímetro, deve 
estar em sua posição de máxima resis¬ 
tência. Coloca-se os dois potenciône- 
tros (AJUSTE GROSSO e AJUSTE 
FINO) em suas posiçóes mínimas 
(totalmente girados para a esquerda). 
Liga-se a SUPER-FONTE (através da 
chave instalada no painel frcntal) e 
acopla-se, provismiamente, para efeito 
de calibração, um MULTITESTE, co¬ 
locado em escala de leitura de vonta- 
gens, aos terminais de “saída” da SU¬ 
PER-FONTE. Gira-se o AJUSTE- 
GROSSO (e, se necessário, também o 
AJUSTE FINO, até que o MULTI- 
TESTE indique exatamente 15 voits 
C.C.. Em seguida, ajusta-se o “trim- 
pot” anexo ao miliamperímetro, até 
que 0 mostrador de voltagem da SU¬ 
PER-FONTE indique também exata- 
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mente os 15 voits. Pronto! Está tudo 
calibrado e pronto para o uso... Expe¬ 
rimente a regulação e o quste, girando 
0 AJUSTE GROSSO totalmente para 
a esquerda e totalmente para a direita, 
lentamente, verificando a variação 
linear na voltagem«obtida na “saída** 
(indicada pelo voltímetro incorpora¬ 
do...). O botão de AJUSTE FINO de¬ 


verá, no dia-a-dia, ficar em sua posição 
média, e servirá (como o seu nome j 
índica...), para efetuar qustes bem 
“finos” na voltagem de saída, poden¬ 
do obter-se variações mínimas (de fra¬ 
ções de voits), através de todo o giro 
do potenciômetro (seu deslocamento 
total, da esquerda para a direita, cau¬ 
sará alteração na ordem de 3 voits, 
mais ou menos, na tensão de saída, 
previamente regulada “a grosso modo*' 
pelo outro potenciômetro de ajuste...) 

Para comprovar a ação do sistemi 
automático “anti-curto”, existente no 
circuito, coloque a regulação de voltfr 
gem em qualquer tensão pretendida 
(15 voits, por exemplo) e, provisória 
mente, ponha em “curto” os terminais 
de saída (positivo e neptívo) da SU¬ 
PER-FONTE. Imediatamente o pontei- 1 
ro do voltímetro incorporado cairá a ' 
“zero”, indicando o “auto-desligamen¬ 
to” do circuito! Mesmo que essa situa¬ 
ção de curto (que, eventualmente 
ocorre, por acidente ou descuido, du¬ 
rante a utilização da SUPER-FONTE 
na bancada, em testes ou verifica¬ 


ções...) persistir, não ocorrerão danos 
aos componentes, nem sobreaqued- 
mentos! 


Para a verificação do “riple” (zum¬ 
bido de C.A.), conete à saída da 
SUPER-FONTE um fcme de ouvido 






magnético comum (qualquer impedân* 
cia), em série com um lesistw de 
4K7n, posicionando o quste de volta¬ 
gem em 3 ou 6 volts. Verifique que 
praticamente inexiste zumbido nos 
fones, indicando o perfeito “alisamen¬ 
to” da C.C. presente na saída... 

Como acessórios importantes para a 
utilização diária da SUPER-FONTE, o 
hobbysta necessitará de dois pedaços 
de fío (vennelho e preto), com 04 a I 
metro cada, dotados, numa ponta, de 
conetores “banana” macho, e na outra, 
de garras'“jacaré”, sendo as cores des¬ 
ses dispositivos também codificadas de 
acordo com a norma (vermelho para o 
positivo e preto para o negativo...). 


O “esquema" da SUPER-FONTE 
DCE está no desenho S. Toda a simpli¬ 
ficação circuitai deve-se principabnen- 
te ao uso do LM723, que é um Integra¬ 
do espedílcamente desenhado para 
aplicaçOes desse tipo... Os dois transís¬ 
tores fundonam como “amplificado¬ 
res de corrente” (pois o Integrado, so¬ 
zinho, nSo é capaz de fornecer mais do 
que uns ISO mA...). Algumas observa- 
çOes importantes: 

— Não esquecer que os 4 diodos da 
ponte retificadora, deverão ser para 
uma corrente mínima de 3 ampéres. 


- O capacitor de lOQpF x 63 volts, 
acoplado à saída da SUPER-FON¬ 
TE é imprescindível para a boa re¬ 
gulação da voltagem e não pode 
ter o seu valor modificado. 

-- Os trés resistpres “paralelados” de 
lf2 X 5 watts caia fazem, na ver¬ 
dade, o papel de um só resistor, de 
0,33fl, alta wattagem. Como tal 
resistor é de difícil obtenção, opta¬ 
mos pela solução adotada. 

- Sc o hobbysta quiser “sofisticar” 
ainda mais a SUPER-FONTE (com 
0 conseqüente aumento do custo 
final, é claro...), poderá substituir 
0 voltímetro de ponteiro (galvanò- 
metro com escala modificada), pelo 
próprio módulo principal do DIGI -1 
VOLT (publicado no Volume ante-' 
rior de DC£.„), dotado de apenas 
um resistor multiplicador de entra-1 
da, dimensionando a escala de leitu-1 
ra para 0-100 volts). Obviamente, 
nesse caso, o display deverá ser 
instalado no painel da SUPER- 
FONTE, no higar do müiamperí- 
metro. 

- Finalmente, voltamos a lembrar 
que, é normal o aquecimento (quarv 
do em funcionamento prolongado) 
do transformador e do transístor 
2N30SS. Esses dois componentes, 
entretanto, tém suas estruturas pre¬ 
vistas para funcionamento em altas 
temperaturas, não devendo esse fa¬ 
to preocupar o hobbysta. 


MINI -TRANSMISSOR SoR 


UM SICTEMA DOMÉSTICO DE COMUNICAÇÃO, “VIA RÁDIO”, COM FIO/SEM 
FIO (O PARADOXO SERÁ EXPUCADO ADIANTE...), QUE POSSIBILITA A | 
TRANSMISSÃO DE VOZ A QUALQUER APARELHO DE RÁDIO AW. COMUM,' 
MESMO QUE INSTALADO A RAZOÁVEL DISTÂNCIA DA “ESTAÇÃO EMIS¬ 
SORA"! TAMBÉM PODE SER USADO COMO INTER-COMUNICADOR, EM 
ESTABELECIMENTOS, ESCRITÓRIOS, ETC., OU AINDA COMO ‘SISTEMA 
DE CHAMADA” INTERNO PARA FIRMAS. FÁCIL DE CONSTRUIR E DE 
INSTALAR! CUSTO FINAL BAIXTSSIMO (JÁ QUE 1114/5 DA METADE DO 
•'SISTEMA " VOCÊ JÁ POSSUI. PRONTINHO!) 


A grande maioria dos sistemas de 
comunicação, economicamente viáveis 
para uso doméstico (ou, pelo menos, 
para distâncias não muito grandes, 
dentro de um mesmo imóvel, sqa resi¬ 
dencial, seja comercial...) recai em dois 
tipos básicos; 


- Comunicadores ou Intercomunica¬ 
dores COM FIO, que, embora não 
muito caros, e de construção relati¬ 
vamente simples (DCE já mostrou 
alguns drcuitos desse tipo...) apre¬ 
sentam, na hora da instalação, aque¬ 
le velho problema dos fios estendi- 
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dos entre as "estaçOes", o que nem 
sempie é muito prático, dependen¬ 
do das circunstâncias... 
Comunicadores ou Intercomunica¬ 
dores SEM FIO (“Transceptores de 
Rádio”), que, embora de instalação 
e operação grandemente facilitadas 
(pela própria ausência de fiação 
entre os pontos que devam comuni- 
car-se...), quase sempre apresentam 
circuitos complexos (ou, em caso 
contrário, um alcance muito reduzi¬ 
do...) e relativamente caros, pois há 
sempre a necessidade de unidades 
independentes e diferentes para a 
transmissão e para a recepção, res¬ 
pectivamente (mesmo que essas 
duas unidades sqam incorpcaa- 
das numa mesma caixa, como é 
costumeiro...). 

O projeto que ora mostramos aos 
hobbystas, une, seguramente, todas as 
vantagens desses dois sistemas, elimi¬ 
nando, por incrível que pareça, todas 
as desvantagens de ambos os méto¬ 
dos! 0 nome MINI-TRANSMISSOR 
S.F. quer dizer, nessas duas letrinhas 
finais, que a “coisa” funciona SEM 
FIO... Dissemos, entretanto, lá no ini¬ 
cio, que o sistema é, na verdade, COM 
FIO/SEM FIO... Que históriaé essa.,.? 
Vamos explicar; o módulo de transmis¬ 
são gera uma “onda de rádio”, 
modulada com a voz a ser transmiti¬ 
da... Essa “onda", entretanto, não 
‘"vai pelo ar”, mas sepe, até o módulo 
de recepção (sobre o qual falaremos 
a sepir...) através da própria fiação 
normal da instalação de C.A. existente 
em todo imóvel (residência, Icja, 
indústria, etc.). Com essa inovação, 
portanto, o hobbysta não precisa “pu- 
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xar fios” entre as “estações”, pois 
aproveita-se os próprios fios da rede 
elétrica do imóvel! O ponto mais 
importante e interessante, contudo, 
do MINI-TRANSMISSOR S.F. é que o 
“módulo de recepção" não é mais do 
que um apaielhó' de rádio comum, 
AJd., com faixa de Olldas Médias, que, 
ajudado por um dispositivo simples, 
pequeno e barato, transforma-se em 
parte integrante do sistema! Como, 
normalmente, em todo higar existe 
pelo menos um aparelho simples de 
rádio, desse tipo (além da inevitável 
fiação de C.A. já embutida nas pare¬ 
des, dentro dos conduítes...), confir- 
mase o que dissemos no início; VOCÊ 
JÃ POSSUI MAJS DA METADE DO 
SISTEMA, restando construir apenas 
0 módulo de transmissão! Com isso, 
0 custo final da “coisa" resulta extre¬ 
mamente reduzido, além do que o cir¬ 
cuito foi “enxugado" ao máximo, 
de modo a usar poucos componentes 
(baratos e de fácil aquisição...). Para 
facilitar ainda mais a vida do hobbysta, 
desenvolvemos o projeto no sistema de 
Circuito Impresso (a montagem fica 
bem pequena...) e, como já se tomou 
costume - em pelo menos uma das 
montagens de cada número de DCE — 
fornecemos também, a título de 
BRINDE, a respectiva plaquinha! Ou 
sqa; só não monta quem não quiser 
mesmo, já que todas as facilidades fo¬ 
ram previstas! Um verdadeiro “presen¬ 
te de férias” para a turma (mais um, 
no presente número de DCE, “rechea¬ 
do” de coisas boas...). 



I_ USTA DE PEÇAS _ | 

— Um transístor AC187 ou equivalente (devido às características do circuito, deverá, 
em qualquer caso, ser usado um transístor de germànio, do tipo NPN, para aplica¬ 
ções gerais). 

— Um resistor de 680Í2 x 1/4 de watt. 

— Um resistor de 10Kf2x 1/4 de watt. 

- Um “trím-pot”"de 4K7Í2 (tipo vertical). 

- Um “trim-pot” de 470KÍÍ (tipo vertical). 

- Dois capacitores de .001 ;íF X 400 volts. 

— Dois capacitores de .0033/iF x400 volts. 

— Um capacitor de .IpF, qualquer tipo. 

- Um capacitor eletrolítico de 4,7/1 F x 6 volts. 

- Um alto-falante (mini ou médio), com impedância de 8Í2. 

— Um interruptor de pressão (“pudi-button”) tipo Normalmente Aberto. 

- Uma única pilha pequena de 14 volts. 

— Dois “rabichos” completos (cabos de alimentação C.A. com tomada “macho” 
numa das pontas). 

- Uma placa especiTica de Circuito Impresso (VER TEXTO). 

I MATERIAIS PARA AS BOBINAS ESPECIAIS 


- Um parafuso de latão (não serve de ferro ou aço...) medindo cerca de 4 x 0,25 cm. 
(1 1/2" X 3/16”), para o núcleo da bobina emissora. 

- Um tubo plástico rígido, medindo cerca de 9 cm. de comprimento por 3 cm. de 
diâmetro (no protótipo, usamos um tubo vazio de medicamento — “Cebion”). 

- Cerca de 8 metros de fio de cobre esmaltado, n.o 20, para o enrolamento da bobi¬ 
na receptora. Pode ser encontrado em oficinas que fazem ou reparam transforma¬ 
dores e motores. 

- Cerca de 7 metros de fio de cobre esmaltado n.o 26, para os dois enrolamentos da 
bobina emissora. Também encontrado em oficinas que enrolam motores e trans¬ 
formadores. 

- Cola de epoxy e/ou fita adesiva para fixação das bobinas. 

I MATERIAIS DIVERSOS ~| 

- Fio e solda para as ligações. 

- Adesivo de epoxy para fixações diversas. 

- Parafusos e porcas na medida 3/32", para fixações diversas. 

- Caixa para abrigar o módulo principal. Recomendamos que se use uma de plástico, 
pela grande facilidade na furação, além de acrescentar fatores de isolação desejá¬ 
veis, em relação à rede C.A. O tamanho dependerá muito do alto-falante (que 
exercerá função de miaofone...). 
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MONTAGEM 


De inído o hobbysta deve obseivar 
com atenção o desenho 1, que mostra 
alguns dos componentes “polarizados” 
do circuito, e cujos terminais, portan¬ 
to, tem lado e posição certas para liga¬ 
ção. Assim, tanto o transistor como o 
capacitor eletrolitico são vistos em 
suas apaiéndas, símbolos esquemáti¬ 
cos e identifícação de “pernas” (ambos 
em seus “modelos” mais comuns...). 
No transístor, notar que se a “marca” 
for um ponto sobre a lateral do “cor¬ 
po”, indicará o terminal de coletor, 
potám se for uma “orelha” metálica 
junto à parte inferior do “corpo”, indi¬ 
cará 0 terminal de emissor. Os capad- 
tores eletrolíticos são mostrados com 
terminais radiais ou axiais e as respec¬ 
tivas polaridades... 

O desenho 2 mostra, em detalhes. 


outra fase importante da construçãb] 
do MINI-TRANSMISSOR SP., que é a 
coifecção das duas bobinas especiais. 
Em (A) vemos a bobina emissora, que 
deve ser feita da seguinte maneira: pri¬ 
meiro enrola-se as 500 espiras do flo 
n.o 26 sobre a parte central do parafu¬ 
so de latão (deixando “sobrar” cerca 
de 0,5 cm. de parafuso, tanto na pon¬ 
ta quanto na cabeça...). Essas 500 espi¬ 
ras podem ser “amontoadas” e deverão 
conter um terminal central, ou sqa: 
exatamente na espira n.o 250. Feito 
esse primeiro enrolamento, fixa-se o 
fio com epoxy (ou con uma ou duas 
voltas de fita adesiva...) e sobre o con¬ 
junto, enrola-se (em posição bem cen¬ 
tral..) outras 25 espiras de fio n.o 26, 
ftxando-se essa segunda bobina tam¬ 
bém cmn cola ou fita adesiva. Notar,] 
pelo desenho, que codificamos os ter-| 
minais da bobina de 500 espiras com.] 



os números 1, 2 (terminal central) e 3, apenas 25 espiras, os números 4 e 5 
ficando para a bobina “externa”, de na identificação dos terminais. 
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A bobina receptora também é de fá¬ 
cil execução: sobre o tubo de “Ce- 
bion”, enrota-se (desta vez com as espi¬ 
ras lado-a-lado, sem “amontoamen- 
tos”...) 80 voltas do fio n.o 20. As 
duas extremidades dessa bobina (pon¬ 
tas do fio...) deverSo passar para o lado 
de dentro do tubo, através de peque¬ 
nos furinhos (nos quais convém tam¬ 
bém depositar uma gota de cola de 
^oxy, para que a bobina náo se desen¬ 
role...). 

O desenho 3 mostra a seqUência da 
confecçSo da bobina receptora: dois 
capacitores de .0033^1 F ficam "entu¬ 
bados” (embutidos dentro do tubo...), 
e ligados, respectivamente, às pontas 
do fio da bobina (através de solda), fa¬ 
zendo conexão também (através dos 
seus “outros” terminais...) com os dois 
fios de um "rabicho”, o qual, por sua 
vez, ^iresenta, na outra extremidade, 
o ‘'plugue” para conexão à tomada de 
C.A. (explicaremos a função mais 
adiante...). Cuidar para que o isola¬ 
mento de todas as ligações da bobina 
receptora seja perfeito (resguardando 
os pontos soldados com fita isolante 
ou espagueti plástico), pois o dispositi- 

LADO 
COBREADO 

(NATURAL) 



vo ficará ligado diretamente à C.A. de 
110 ou 220 volts e qualquer “curto’*^ 
ou contato indevido poderá causar 
desastrosas conseqüências... 



No desenho 4 o leitor encontra, em 


tamanho natural (para que possa, even¬ 
tualmente, ser reproduzido quantas v 
zes se queira...), o lay-out das ilhas 
pistas cobreadas da placa de Circuito 
Impresso específica para a montagem. 
Após retirar o BRINDE da capa, cuida¬ 
dosamente, para não danificar a ievti«' 
ta, a placa deve ser bem limpa, com 
álcool e acetona (removendo-se sujei 
ras e resíduos do adesivo que a pren¬ 
dia...). Em seguida, faz-se a furação das 
"ilhas” (guiando-se pelo lay-out). Fi¬ 
nalmente, uma nova limpeza deve ser 
feita, com palha de aço fina ("Bom 
Bríl”), sobre as áreas cobreadas, para re¬ 
mover camadas de oxidação que pos¬ 
sam causar obstáculos à soldagem. 
Depois de furada e limpa, a placa não ' 
deve mais ser tocada com os dedos 
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(nas superfícies cobreadas) para evitar- 
se a formação de novas oxidações, ou a 
deposição de gorduras e ácidos conti¬ 
dos na transpiração humana, e que 
sempre atr^alham os bons contatos 
durante as soldagen^.. 

Confira a "^a” plaquinha com o 
desenho 4, e, se forem encontrados de¬ 
feitos, corriJa-os antes de começar as li¬ 
gações dos cranponentes. Uma gotinha 
de solda, cuidadosamente depositada, 
poderá “recompor” uma pista “falha¬ 
da” e, por outro lado, alguma ligação 
indevida poderá ser facilmente elimina¬ 
da, raspando-se a "dita cuja” com uma 
ferramenta de ponta afiada... 


Tudo preparado, o hobbysta pode¬ 
rá passar às ligações dos componentes, 
seguindo o "chapeado” (desenho 5), 
que mostra o lado não cobreado da 
placa, já com todos os componentes e 
ligações devidamente posicionados... 
Alguns pontos que merecem especial 
atenção: 

- Utilize um feno de soldar de baixa 
wattagem (20 ou 30 watts), com 
ponta fina, e solda também fina, 
com baixo ponto de fusão (própria 
para transístores e Integrados). 

— Evite 0 aquecimento excessivo das 
ligações, pois isso poderá inutilizar 
componentes delicados (transístor, 
eletrolítico, etc.), além de causar o 







eventual "descolamento” da pelícu¬ 
la cobreada, com danos à prôpiia 
placa. Solde sempre rápida e segu¬ 
ramente, limpando antes os termi¬ 
nais de componentes e pontas de 
fio, para realizar um bom contato 
(solda bem aderente, lisa e brilhan¬ 
te, indica uma boa ligação...). 
Observe com cuidado as posições 
dos componentes que tenham 'per¬ 
nas certas para furos certos”, como 
0 transístor, o capacitor eletrolíti- 
co, a bobina emissora, as conexões 
da pilha, etc. 

C(»no não existem na praça supor¬ 
tes para apenas uma pilha pequena, 
suas conexões deverão ser feitas 
ccnn "soldas diretas” (como mostra 
0 desenho), isso não trará qualquer 
inconveniente, pois o consimo é 
muito baixo e as eventuais trocas de 
pilhas serão muito distantes. 

- Embora, por razões de clareza vi¬ 
sual, todos os componentes sejam 
mostrados com aqueles "baitas per- 
nões”, e todos "esparramados”, na 
montagem “rcaT' as peças devem fi¬ 
car todas em pé. com seus "corpos” 
bem próximos à placa (terminais 
bem curtos). Apenas corte os exces¬ 
sos dos terminais (pelo lado cobrea¬ 
do), apõs rigorosa conferência fínal, 
durante a qual também deverá ser 
dedicada grande atenção às ligações 
da bobina, "rabicho” (cabo que vai 
à rede C.A.), alto-falante e "push- 
button”. 


ENCADCANIX), INSTALANDO E 
COMUNICANDO_ 


Terminada a montagem (que na ver¬ 
dade constitui apenas o módulo de 
transmissão, conforme já explicado), o 
conjunto pode ser devidamente "encai¬ 
xotado”, seguindo-se as sugestões 
dadas na ilustração de abertura e no 
desenho 6. Devem sobressair externa- 
mente à caixa, apenas o dto-falante 
(fixado atrás de um conjunto de furi- 
nhos para a passagem do som) e o 
“push-button”. Da traseira da cabca 
poderá sair o "rabicho” (lugar de rabo 
é mesmo atrás, não é...?). 

A instalação geral do conjunto deve 
obedecer também o que o hobbysta vê 
na ilustração de abertura e no desenho 
6. A "estação” transmissora (formada 
pelo módulo principal) deve ser cone¬ 
tada a uma tomada de C.A. (110 ou 
220 volts, indiferentemente). O mó¬ 
dulo de recepção é formado por um 
rádio comum, de Ondas Médias e pela 
bobina receptora (ver desenhos 2 e 3), 
dispostos na posição mostrada no dese¬ 
nho 6 (a bobina receptora deverá ser 
apenas apoiada sobre o aparelho de rá¬ 
dio (talvez levemente fixada com fita 
adesiva...), de modo que assuma posi¬ 
ção paralela à da bobina interna do rá¬ 
dio... O “rabicho” da bobina receptora 
deverá ser ligado à tomada de C.A. 
(110 ou 220 volts) mais próxima. 

Não importa a distância entre os 
dois módulos (o de transmissão e o de 
recepção), desde que ambos estejam 
conetados à mesma instalação de C.A. 
Num escritório, por exemplo, o mó¬ 
dulo de transmissão poderá fícar na 
entrada, junto ã recepcicmista, e o de 
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recepçSo “lá no fundo” na saia do 
“chefe”, no almoxahfado, etc. 

E)epois de instalado, o corgunto exi¬ 
ge uma pequena calibraçSo e sintonia, 
fáceis de serem feitas: liga-se o rádio e 
coloca-se a sua sintonia num “ponto 
morto”, ou seja: onde náo exista ne¬ 
nhuma estação de Ondas Médias, regu- 
lando-se o volume um pouquinho aci¬ 
ma do “normal” (alguém deve ficar 
junto ao módulo de recepção, para 
“reportai” a calibração...). Fale junto 
ao “microfone” (alto-falante) do MI- 
Nl-TRANSMISSSOR S.F. (apertando, 
simultaneamente, o “push-button”...) 
e regule, inicialmente, o “trim-pot” 
de 4K7n (sintonia), até que o sinal 
seja captado no distante receptor de 
A.M. Em seguida, atue sobre o “trim- 
pot” de 470KÍ2 (som), até que a voz 
chegue com clareza e com volume acei¬ 
tável... Se necessário, “retoque” a sin- 
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tonia do rádio e o seu controle de I 
volume, até obter a melhor perfoman-M 
ce. I 

Tudo pronto! O sistema está I 
instalado e operando. Para falar com a ’ 
“estação distante”, basta aproximar-se | 
do MINI-TRANSMISSOR S.F.,apertar 1 
0 botão e pronunciar as palavras com I 
clareza (não é preciso gritar, nem falar | 
muiío perto do alto-falante/microfo 
ne...). Desde que a sintonia não seja 
mais “mexida” (em nenhum dos dois 
módulos), 0 sistema estará sempre 
“alerta” e funcionando! 


No desenho 7 está o diagrama 
esquemático do circuito. Conforme o 
hobbysta mais avançado já terá perce¬ 
bido, trata-se de um simples oscilador 
de R.F. modulado, cujo sinal de saída 


é “enfiado” na fiação da rede C.A., 
através dos dois capacitores de isola- 
ção (de .OOImF cada). A fiação da rede 
“leva” esse sinal até o ponto onde está 
instalada a bobina de recepção (tam¬ 
bém isolada através de dois capacito¬ 
res, cada um de .039pF). Essa bobina 
“concentra” o sifial recebido e o “pas¬ 
sa”, por indução, àquela outra, contida 
no interior do próprio rádio utilizado 
em conjunto com o sistema! Daí para 
a frente, 0 próprio aparelho de rádio 
se incumbe do “resto” (amplificação 
de R.F., de áudio, etc.). 

Notar a importância da função dos 
capacitores de isolação (todos para 
400 volts...) no sentido de “separar” 
bem 0 circuito do módulo de trans¬ 
missão e a bobina receptora da rede 
C. A., uma vez que “só o que queremos 
da rede são os fios e não a tensão de 
110 ou 220 que nela existe”... Falan¬ 
do em tensdo da rede, também é 
importante notar que o sistema funcio¬ 
nará (desde que o rádio acoplado à bo¬ 
bina receptora seja alimentado a 
pilhas...) independente de haver ou 
nâô “força” na rede C.A. (os fios 
continuam lá, dentro dos conduites, 
executando o seu trabalho de cone¬ 
xão...). Mais uma coisa: os módulos de 
recepção podem ser tantos quanto se 
queira*. Isso mesmo: se vocé construir, 
por exemplo, trés bobinas de recepção 
acoplando-as a trés receptores de rádio 
(todos sintonizados de maneira idênti¬ 
ca), instalando esses módulos de recep¬ 
ção em trés lugares diferentes do imó¬ 
vel (desde que todos alimentados pela 
mesma instalação de C.A.), todos os 
aparelhos receberão igualmente a voz 
de quem fala junto ao MINI-TRANS- 


MISSOR S.F., podendo então o con¬ 
junto ser usado como um verdadeiro 
“sistema de chamada” (aquele do 
“ - Sr. Alberto... Favor comparecer à 
portaria que a sua esposa aqui se 
encontra, para falar a respeito de uma 
mancha de batom no colarinho da sua 
camisa..." e outras “chamadinhas” 
tão ou mais simpáticas do que essa...). 

Conforme já foi mencionado, o 
consumo de energia do módulo de 
transmissão é baixíssimo e a única 
pilha deverá durar muito (mesmo por¬ 
que a pilha apenas é acionada, alimen¬ 
tando 0 circuito, nos momentos em 
que se está efetivamente utilizando o 
aparelho, pressionando-se o “pu^-but- 
t(»i”) . Vamos avisando, desde já, que 
não é prático, devido à extrema sim¬ 
plicidade do circuito, dotar o sistema 
de alimentação retirada também da 
rede C.A., pois isso exigiria complica¬ 
dos circuitos de filtro que, inevitavel¬ 
mente, encareceriam e complicariam a 
montagem... 

Como última “dica”: se, porventu¬ 
ra, vocé achar que a modulação é fra¬ 
ca (a voz não “entra” bem no sistema), 
ou notar que apenas uma espécie de 
“chiado” aparece no receptor de rádio, 
experimente um dos “truques” a se¬ 
guir: 

- Inverta as conexões dos terminais 
(1) e (3) da bobina emissora. 

- Inverta as conexões dos terminais 
(4) e (S) da mesma bobina (não fa¬ 
ça as duas inversões sugeridas, em 
conjunto: apenas uma das duas deve 
ser tentada, procurando-se o melhor 
resultado). 

- Intercale um pequeno transforma- 
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dor de saída entre o alto-falante e o 
drcuito, tentando melhorar o rendi¬ 
mento da modulaç9o. 

Calibie, com cuidado e paciência, 
os dois “trim-pots”, ajustando si¬ 
multaneamente a sintonia do recep¬ 
tor de rádio, até obter a melhor 
“transferência”. 

Experimente várias posições da bo- 


(T)| „.001jjF-400v 

b C0 II n 

r A.1W220 

Ç V.CA, 

.001uF-400v 


RFCEPTORA ■■.0033iiF-/.OOv 


bina de recepção sobre (e ao redor 
do) 0 aparelho receptor de rádio, 
fixando-a naquela que oferecer o 
melhor rendimento. 

- Procure, entre os “pontos mortos” 
da sintonia do receptor de rádio, 
aquele que ofereça melhor “casa¬ 
mento” com o sistema (com a con¬ 
sequente melhoria na recepção...). 


biás;lLiRr9Hi^i| 
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MAIS UM INCRÍVEL EFEITO SONORO (ANTES APENAS ENCONTRADO EM 
FLIPERAMAS VJDEOCAMES E OUTROS JOGOS ELETRONICOS “AVANÇA. | 
DOS”...) BASEADO NO VERSATIL INTEGRADO SN76477! BOMBAS, EXPLO-' 
SÕES E TIROS! UM VERDADEIRO ATAQUE PARA INCREMENTAR SEUS JO¬ 
GOS. GRAVAÇÕES, EFEITOS EM DISCOTEQUES. ETC. UM CIRCUITO SIM- 
PLES DE MONTAR, CONSTITUINDO UMA “UNIDADE AUTÔNOMA”, PORÉM 
COM FACILIDADES PARA SER ACOPLADO A AMPLIFICADORES DE GRAN¬ 
DE POTÊNCIA, AMPLIANDO QUANTO SE QUEIRA A “BATALHA”...! 


No Vol. 30 de DCE, quando publi¬ 
camos 0 projeto do GUERRA GA¬ 
LÁCTICA {um dos “efeitos sonoros” 
que mais sucesso fez entre os hobbys- 
tas, até o momento...), haviamos pro¬ 
metido que voltaríamos a mostrar 
montagens do género, baseadas no 
mesmo fantástico Integrado SN76477 
(Gerador de Sons Complexos). Cum¬ 
prindo a promessa, aqui está o ATAK!, 
um módulo capaz de (com os compo¬ 
nentes básicos) gerar sons de explosão 
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com incrível fidelidade, e que o hob- 
bysta poderá acoplar e aproveitar num 
grande número de aplicaçóes interes¬ 
santes! O som básico produzido (ao 
simples apertar de um botSo...) é, 
como dissemos, de EXPLOSÃO, assim 
como a resultante de uma bomba de 
grande potência,entretanto, com gran¬ 
de facilidade, o “modelo” desse som 
básico poderá ser alterado (mostrare¬ 
mos como, no decorrer do artigo...), 
de modo a soar como tiros de armas 


diversas, de vários “calibres"... 

Como (felizmente...) os prcgetistas 
do próprio Integrado já “enfiaram” 
dentro do dito cujo, lá na fábrica que 
o produz, toda a complexa paraferná¬ 
lia circuitai necessári^ às suas funções, 
o hobbysta precisa apenas de um pu¬ 
nhado de componentes comuns, de fá¬ 
cil aquisição (e quase todos admitindo 
equivalências e substituições...), para 
obter os efeitos desejados (quem qui¬ 
ser mais algumas “dicas” sobre as po¬ 
tencialidades do SN76477 poderá 
obtê-las lendo a pág. 4 do Vol. 30 de 
DCE, onde já falamos a respeito...). 
Graças à técnica de montagem em 
Circuito Impresso (completamente ine¬ 
vitável no presente projeto, pois a dis- 
posiçSo e distanciamento dos pinos do 
SN76477 nío permite sequer o uso de 
Placas Padrão..,) a própria interligação 
dos componentes fica grandemente 
simplificada, e a montagem poderá ser 
tentada mesmo por hobbystas princi¬ 
piantes, desde que se proponham a se¬ 
guir com atenção todas as instruções 
e desenhos... 


Conforme já foi mencionado em 
artigo anterior que abordou o mesmo 
Integrado que constitui o “coração” 
do ATAK!, esse componente já inclui, 
em suas “tripas”, um pequeno pré- 
amplificador de áudio... Assim, com o 
auxílio “externo” de apenas dois tran¬ 
sistores comuns, o circuito é capaz de 
excitar um alto-falante de qualquer ta¬ 
manho, com razoável nível sonoro... 
Apesar disso, incluímos no projeto 
uma ligação de “saída para amplifica¬ 
ção”, através da qual o hobbysta po¬ 
derá conetar o ATAK! a um sistema de 
áudio “pesado”, gerando, consequen¬ 
temente, explosões ainda mais “assus¬ 
tadoras” (cuidado com a vizinhança...) 

Embora o Integrado SN76477 pos¬ 
sa ser um componente ainda não mui¬ 
to fácil de encontrar, longe dos gran¬ 
des centros, o hobbysta interessado 
sempre terá a possibilidade de recorrer 
a alguns dos nossos conceituados anun¬ 
ciantes, que operam pelo prático áste- 
ma de Reembolso Postal, podendo 
constituir a “tábua de salvação”, em 
muitos casos... 



- Um Circuito Integrado SN76477 (Gerador de Sons Complexos). Especificamente 
esse componente não admite equivalências. 

- Um transístor BC548 ou equivalente (qualquer outro NPN, de silício, pequena ou 
média potência, para aplicações gerais, também poderá ser usado). 

- Um transístor BC558 ou equivalente (outro PNP, de silício, com as mesmas carac¬ 
terísticas, poderá substituir o BCSS8). 

- Um resistor de 3K3Í2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 10KÍ2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 47KÍ2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de lOOKfl x 1/4 de watt. 

- Um resistor de ISOKíl x 1/4 de watt. 



- Dois resistores de 330KÍ2 x 1/4 de watt (VER TEXTO a respeito da eventuá* 

modificação e substituição de um dos resistores de 330Kf2). ■ 

- Um resistor de IMSfí X 1/4 de watt. * 

- Um capadtor (disco cerâmico) de 330pF. 

- Um capacitor (poliéster) de .01;iF. 

- Ibn capacitor (poliéster) de .IpF. ^ 

- Um capacitor (poliéster) de .47pF. ^ 

- Um capacitor (poliéster) de .68pF. 

- Um c^acitor eletrolitico de lOO/r F x 16 volts. 

- Um capacitor eletrolftico de 470 m F x 16 volts. 

- Uma bateria (“quadradinha") de 9 volts, com o respectivo “clip” (ou seis pilhas 
pequenas, de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte). 

- Um interruptor de pressão (“push-button”) tipo Normalmente Aberto. 

- Uma chave H-H mini (interruptor simples). 

- Um '^aque" universal, tamanho J2, para a “saída de amplificação”. 

- Um alto-falante com impedância de 8Í2 (Aqui valem algumas “dicas": como 
o som de “explosões” é constituído, principalmente de frequências baixas — * 
tcms graves - é aconselhável usar-se um falante não muito pequeno, para bom 
rendimento. Assim, um do tipo médio - 4 a 6 polegadas — dará bons resulta' 
dos... Entretanto, como o tamanho do falante condicicma, de certa forma, o pró* 
prio tamanho fmal da caixa do ATAK! esse item fíca a inteiro critério do hobbys>|' 
ta). 

- Uma placa de Circuito Impresso específica para a montagem (VER TEXTO). 

- Uma caixa para abrigar a montagem (dimensões condicionadas, principalmentei^ 
pelo tamanho do alto-falante escolhido, conforme dito aí atrás...). 0 material é 
indiferente (madeira, metal, plástico, etc.). 


MATERIAIS DIVERSOS 


- Fio e solda para as ligações. 

— Parafusos e porcas para fixações diversas (prender a placa de Circuito Impresso ao 
interior da caixa, fixar o alto-falante, instalar a chave H-H, prender a braçadeira 
que sustenta as pilhas ou bateria, etc.). 


I MONTAGEM I 

Como sempre, recomendamos que, 
antes de iniciar as ligações, o hobbysta 
procure familiarizar-se com os compo¬ 
nentes que vai utilizar, consultando o 
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desenho 1 onde aparecem as peças 
principais e algumas informações 
importantes... Da esquerda para a di¬ 
reita vemos: o Integrado SN76477, 
que apresenta 28 “pernas" (14 de cada 
lado) contadas sempre em sentido anti- 



grande quantidade de ‘'patas" do 
SN76477, os fabricantes dispuseram- 
nas mais próximas umas das outras do 
que normalmente ocone nos Integra¬ 
dos com pínagem DIL (Dual In Line). 
Assim, 0 componente deve ser maneja¬ 
do com grande cuidado, evitando-se 
entortar ou quebrar suas “peminhas”, 
e observando que nenhuma delas pos¬ 
sa entrar “em curto" ccsn as adjacen¬ 
tes... 

Em seguida vemos os transístores, 
em sua aparência, pinagens e símbolos 
esquemáticos. Aqui é bom notar que, 
no caso de se utilizar equivalentes, 
pode ocorrer da pinagem estar disposta 
em outra ordem (que não a mostra¬ 
da...). Atenção à essa possibilidade... 
0 desenho 1 mostra ainda os capacito- 
res eletrolíticos (com a polaridade das 


cação do seu terminal “vivo” (V) e 
“terra” (T). 

Todos os outros componentes 
(resistores e capacitores “comuns”...) 
são do tipo não polarizado, não apre¬ 
sentando, portanto, “lado" certo para 
serem ligados ao circuito, restando ao 
hobbysta a necessidade de identificar 
corretamente os seus valores, pelos 
respectivos códigos de cores ou inscri¬ 
ções... 

Conhecidos os componentes, o se¬ 
gundo (e importante,..) passo é a con¬ 
fecção da placa de Circuito Impresso 
com lay-out específico para a monta¬ 
gem. A ilustração 2 mostra, em tama¬ 
nho natural, o lado cobreado da placa, 
com todas as suas ilhas e pistas rigoro¬ 
samente dispostas de modo a prover 
a interligação dos componentes... Em 
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diversos artigos anterionnente publica¬ 
dos, já detalhamos a técnica de confec¬ 
ção, porém vamos repassar seus aspec¬ 
tos principais: 

- O hobbysta deve conseguir uma pla¬ 
ca virgem de fenolite cobreado, 
com dimensOes um pouco superio¬ 
res às do lay-out (cerca de 4 x 
7 cm). 

- Com 0 auxílio de carbono, o lay- 
out (desenho 2) deve ser integral¬ 
mente transferido para a superfície 
cobreada da placa). 

- Com tinta ou decalques ãcido-resis- 
tentes, deve ser feita a “traçagem”, 
copiando-se rigorosamente a dispo¬ 
sição do desenho 2 sobre o fenolite 
cobreado. 

- Prepara-se o banho corrosivo (água 
e percloreto de feno, nas devidas 
proporções) e coloca-se a placa na 
solução, para que ocorra a elimina¬ 
ção de todo o cobre não protegido 
pelas camadas ácido-resistentes. 

- Corroída a placa, a dita cuja deve 
ser bem limpa em água corrente, 
a tinta (ou decalques) deve ser re¬ 
movida com acetona, as ilhas devem 
ser perfuradas (com uma “mini- 


drill” ou com um perfurador mi>^ 
nual) e, Tmalmente, uma limpeztfl' 
com palha de aço fina (“Bom Bril”) 
deve deixar as áreas cobreadas bem 
brilhantes... 

— Ao final, confira a sua placa com o 
lay-out, corrigindo eventuais defei¬ 
tos (falhas ou “curtos”), antes de 
iniciar a inserção e soldagem doa 
componentes e fios... 

Ainda antes da moitagem propria¬ 
mente, 0 hobbysta pode efetuar o pre¬ 
paro da caixa destinada a abrigar o cir¬ 
cuito... O desenho 3 dá uma sugestão • 
respeito, porém o limite é a imagina 
ção do hobbysta, já que nada impede 
a utilização de “modelos”, formas ou 
dimensões a inteiro critério do monte- 
dor.,. £ importante, apenas, que o 
alto-falante fique bem firme (fixado 
com parafusos, de preferência...), para 
que não ocorram vibrações indesejáveil 
durante o funcionamento... 

Tudo preparado, as lipções doi 
componentes à placa poderão ser fei¬ 
tas, seguindo-se com atenção o “cha¬ 
peado" (desenho 4), que mostra o lado 
não cobreado do Circuito lmpresso,ji 
com todas as peças devidamente inseri¬ 


das, além da “fiação periférica” tam¬ 
bém já ligada... As recomendações são 
as de sempre (podemos parecer “cha¬ 
tos" repetindo a mesma “história” to¬ 
da hora, porém são aspectos tão 
importantes para o sucesso de uma 
montagem, que vale a pena insistir, 
mesmo porque sempre tem “gente no¬ 
va" entrando na turma, que precisa sa¬ 
ber desses importantes detalhes...); 

- Observar bem a posição do Integra¬ 
do em relação aos furinhos da pla¬ 
ca, notando a localização do pino 1 
(rever desenho 1). 

- Cuidado na inserção dos transísto¬ 
res e capacitores eletrolíticos, para 
que não ocorram inversões nos ter¬ 
minais. 

— Atenção à polaridade das pilhas ou 
bateria. 

— Soldar com cuidado evitando sobre- 
aquecimentos e cuidando para que 


gotas de solda não escorram, geran¬ 
do “curtos" ou contatos indevidos. 
Essa ültima recomendação é espe¬ 
cialmente válida para a soldagem 
dos pinos do Integrado, que são 
muito próximos uns dos outros, 
merecendo atenção e cuidado espe¬ 
cial (o feno, além de baixa watta- 
gem, deverá ser do tipo ponta fi¬ 
na... ). 

— Procurar colocar todos os compo¬ 
nentes bem próximos á superfície 
da placa (no desenho são mostrados 
“espalhados" para facilitar a visuali¬ 
zação e para que os leitores novatos 
não se “embananem"...), o que re¬ 
sultará em terminais bem curtos e 
montagem mais “elegante”... Ape¬ 
nas deve ser cortado o excesso dos 
terminais (pelo “outro" lado da pla¬ 
ca...), após rigorosa conferência. 
As linhas tracejadas correspondem 
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a “scpmbra” da pistagem existente 
do outro lado, e podem ser usadas 
como guias, durante as verifícaçOes 
finais. 

— Ainda antes de colocar o coi^nto 
na caixa previamgpte arranjada, o 
hobbysta pode;^ testar o funciona¬ 
mento, conetando as pilhas ou bate¬ 
ria, liando a chaw H-H e pressio¬ 
nando o “push-button”. O som de 
explosão deverá ser nftido e iiime, 
a cada pressSo exercida sobre o 
interruptor... Se nada for ouvido, 
há erro na montagem. Desligue a 
alimentação e re-confira tudo, item 
por item, com redobrada atençSo... 


ATAKANDO... 


Se 0 hobbysta optou por uma insta- 
laçSo como a sugerida no desenho 3, o 
ATAK! constituirá uma verdadeira 
“caixa de explosOes”, uma unidade 
autônoma... Para conetá-lo a um, 
ampUfícador, será necessário um 
pedaço de cabo “shieldado” (blinda¬ 
do), com conetores compatfveis em 
ambas as extremidades... Uma delas se 
Lga à “saída para amplificaçSo” do 
ATAK! e a outra à entrada “auxiliar” 
(de alto nível) do amplificador... É 
interessante colocar-se o controle de 
graves do ampllHcador no máximo... 
Já o volume, contudo, deve ser regu¬ 
lado com moderaçSo (ninguém vai 
querer “explodir”, de verdade, as cai¬ 
xas acústicas ligadas à saída do ampli¬ 
ficador...). 


Com 0 “esquema” bááco (mostra¬ 
do em diagrama no desenho S), o som 
de explosSo é fixo, ou seja: será sem¬ 
pre 0 mesmo, a cada pressáo sobre o 
“push-button”... O hobbysta, entre¬ 
tanto, poderá gerar interessantes alte¬ 
rações no “modelo” original do son, 
simplesmente alterando o valor do re- 
sistor de 330KÍ2 (ligado entre o pino 
S do Integrado e a linha do negativo 
da alimentaçáo, assinalado nos dese¬ 
nhos 4 e S com um asterisco...). O va¬ 
lor de tal resistor poderá variar, na 
prática, em faixa tSo ampla quanto de 
47KÍ1 até 470KÍ2 ou mais, fazendo 
com que se obtenha mídos de tiros de 
“arma leve”, disparos de canháo ou 
explosões de timbres diversos... Uma 
idéia muito prática é retirar-se o resis¬ 
tor de 330Kfl e substituí-lo por um 
corqunto série formado por um resis¬ 
tor fixo de 47Kn e um potendôme- 
tro de 330Kfí ou 470Kfl! Assim, atra¬ 
vés do quste desse potendômetio, ha¬ 
verá a contínua possibilidade de se 
alterar o som básico da explosSo! Se 
0 hobbysta optar por essa modificaçSo 
experimental, nada precisará ser altera¬ 
do na placa de Circuito Impresso, 
aproveitando-se as ilhas que original¬ 
mente serviam para a conexSo do resis¬ 
tor de 330KÍ2 (*) para a ligaçio do 
conjunto “extra” de controle exter¬ 
no.. . Também no próprio painel da cai¬ 
xa haverá, seguramente, um “espad- 
nhó” para a instalaçáo do potendó- 
metio, que n9o deverá causar nenhum 
“congestionamento”... 

Outras “sofisticaçOes” incluem a 
instalaçao de um controle de volume 
para a “saída de amplíilcaçSo”, que 
também n9o deverá constituir um “bi- 
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® 47K-470KIVER TEXTO) 
cho de sete cabeças” paia o hobbysta 
“fuçadoi*'... Alterações {moderadas, 
e a título experimental...) também po- 
der9o ser feitas nos valores dos outros 
componentes (nSo mexer nos valores 
dos componentes ligados aos pinos 
12, 13 e 14, nem desligar, obviamente, 
os pinos 2 e 14 respectivamente das 
linhas do negativo e do positivo da ali- 
mentaçio...), buscando "sons estra¬ 
nhos", já que o Integrado é extrema- 
mente versátil, admitindo mil e uma 
maluquices... 


_I 

No futuro, voltaremos a “atacar" 
(sem trocadilho...) o SN76477, com 
novos e sensacionais Geradores de 
Sons Complexos... Fiquem “de olho" 
e, por enquanto, vão se divertindo com 
0 GUERRA GALÁCTICA (que pro¬ 
duz sons de "laser" e "efeitos cósmi¬ 
cos") e com 0 ATAK! (que produz o 
som de "armas atuais"...), além das 
experimentações que cada um se 
“arrisque”a fazer... 




tivss que eitlO i uia dtspouçSo, Junie-ie aos mil 
de léenIcM bem lucedldoi que eituderem 
ESCOLAS INTERNACIONAIS. 

Adquire a confiança a a earteza da um futuro pro 
lor, sollcitendo GRATIS o catálogo completo llu 
de, Preencha o cupom anexo e remeta-o ainda ho 
ESCOLAS INTERNACIONAIS. 


aaa^ííüísiKioígíü. uaáso© a 'ly 


























NOVO BATERÍMETRO 
DIGITAL DE PRECISÃO 


UM VOLTÍMETRO DE PRECISÃO PARA VEltULOS (ESCALA AMPLIADAX 
COM INDICAÇÃO DIGITAL EM BARRA COLORIDA DE l£Ds! ALÉM DE 
ENORME UTIUDADE, ACRESCENTA GRANDE BELEZA VISUAL AO PAINEL 
DO CARRO! 


A perfeita monitoraçSo e acompa¬ 
nhamento de todos os sistemas'inter¬ 
nos” de um veículo (motor, igniçSo, 
sistema elétrico, pressOes de fluídos, 
etc.) é fator importantíssimo, tanto na 
manutençlo da “máquina” em bom 
estado quanto para o próprio desempe¬ 
nho e para a segurança do motorista e 
passageiros... 

Dentro dessa filosofia, temos publi¬ 
cado com frequência projetos destina¬ 
dos à instalaçSo em carros (motos tam¬ 
bém...), sempre com grande aceitação 
por parte dos hobbystas... Um dos 
mais importantes parâmetros a serem 
acompanhados constantemente pelo 
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motorista é, provavelmente, o das con- 
diçOes da bateria (que, além de respon¬ 
sável pela energia que alimenta far^, 
lanternas, etc., também fornece a cor¬ 
rente necessária para o “aranque” (mo- . 
tor de partida) e para o disparo das ve¬ 
las, através do sistema de ignição... 
Devido a todas essas “responsabilida¬ 
des” atribuídas à bateria, podemos 
afirmar que um carro sem bateria (ou 
com a bateria “arriada”, o que é a mes¬ 
ma coisa...), "não está com nada”... Ê 
sabido que, embora a voltagem nomi¬ 
nal da grande maioria dos sistemas elé¬ 
tricos de veículos seja 12 volts, uma 
bateria “normal”, em repouso, pode 


apresentar entre 11 e 13 volts, mais ou 
menos, sem que isso denote situação 
anômala. Uma “carga” ligeiramente 
elevada, será imediatamente “consumi¬ 
da” assim que o sistema elétrico é 
acionado, “trazendo” a tensão nomi¬ 
nal para os 12 volfs “médios”... Da 
mesma forma, uma “carga” ligeiramen¬ 
te abaixo da nominal, logo será “re¬ 
posta” pela ação do dínamo, gerador 
ou altemador, assim que se coloca o 
veículo em movimento... 

Podemos considerar, assim, três fai¬ 
xas "amplas” de interpretação das con¬ 
dições da bateria (quanto à tensffo 
entre os seus terminais...): 

- Abaixo de 10,5 volts - Tensãoanor- 
malmente baixa. Se tal situação per¬ 
sistir, a bateria, seguramente, estará 
“exaurida”, necessitando de nova 
carga, troca de água (ou até a troca 
da própria bateria, em alguns casos) 
Pode ser também que o sistema 
“carregador” (dinamo ou altema¬ 
dor) não esteja funcionando corre- 
tamente, necessitando de reparos 
ou qustes. 

- Entre 11 e 13 volts - Tensão nomi¬ 
nal (faixa considerada normal para 
as necessidades do sistema elétrico 
do veiculo). 

- Acima de 13,5 volts - Tensão anor¬ 
malmente alta. Persistindo tal situa¬ 
ção, está ocorrendo defeito na 
“transmissão" da energia do sistema 
carregador (dínamo, altemador, 
etc.) para a bateria, eventualmente 


no sistema de relês do “regulador”, 
que deverá ser reparado ou ajusta¬ 
do, caso contrário causará a inevitá¬ 
vel "queima” da batería, por exces¬ 
so de voltagem. 

Como dissemos, já foram publica¬ 
dos prcjetos de “BATERIilETROS” 
simples em DCE (com indicações atra¬ 
vés de 1, 2 ou 3 LEDs...). Trazemos 
agora novo projeto do gênero, poiém 
(graças ao uso de um Integrado espe¬ 
cífico para aplicações desse tipo...) 
capaz de fornecer as indicações com 
grande precisão e de maneira muito 
“ampla” (visualmente falando...), faci¬ 
litando a inteipretação e a “leitura”, já 
que, uma barra de 10 LEDs em cores 
pré-codificadas, “informa” ao motoris¬ 
ta, num “passar de olhos”, as condi¬ 
ções momentâneas de voltagem... 

A montagem (dentro do sistema de 
Circuito Impresso), é muito simples 
pois, além do próprio Integrado e dos 
LEDs indicadores, apenas mais quatro 
componentes são necessários, 
tomando a “coisa” toda muito com¬ 
pacta! O dispositivo, depois de pronto 
e instalado no painel do veículo, além 
de acrescentar muito em termos de 
“informações” para o motorista, tam¬ 
bém “enfeita” o carro, com um “no¬ 
vo” efeito colorido e luminoso, ele¬ 
gante e moderno... Por todos esses mo¬ 
tivos, temos certeza que o projeto será 
do agrado dos hobbystas “carro- 
maníacos”.„ 
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- Um Ciicuito Integrado LM3914 (É um componente específico, que nao admite 
equivalentes). 


- Dois LEDs retangulares, vermelhos, tipo MCL6162 ou equivalente. 

— Cinco LEDs retangulares, verdes, tipo MCL6262 ou equivalente. 

— Três LEDs retangulares, amarelos, tipo MCL6362 ou equivalente. 

- Um resistorde lK2n X 1/4 de watt 

- Um resistor de 4K7n x 1/4 de watt. 

— Dois “trim-pots” mini — tipo vertical — de 4K7Í2. 

- Uma placa de Circuito Impresso específica para a montagem (VER TEXTO). 

— Uma caixa para abrigar a montagem. Um pequeno “Container” plástico, medindo 
cerca de 6 x 5 x 4 cm., servirá muito bem. Recomenda-sc a cor preta fosca, para 
melhor “casamento” com as tonalidades normalmente adotadas nos painéis. Evefr 
tualmente poderio ser utilizadas também aquelas caixinhas próprias para instru¬ 
mentos de painel, encontráveis em lojas de auto-peças... 



— Fio e solda para as ÜgaçSes. 

— Parafusos e porcas para fixaçOes diversas. 

— Caracteres decalcáveis, auto-adesivos ou transferíveis (“Letraset”), para a marca- 
çlo externa da escala de LEDs, etc. 



Na ilustraçlo 1 aparecem os dois 
ónicos componentes “delicados” do 
circuito: o Intepado e o LED, cujas 
aparências, símbolos e identificação de 
terminais devem ser bem conhecidos 
pelo hobbysta, antes de começar as 
ligaçOes... O Integrado LM3914 !q>re- 
senta 18 pinos (9 de cada lado), sen¬ 
do, portanto, um pouquinho maior do 
que os integrados mais “comuns” (que 
têm 8, 14 ou 16 “pernas”...). A conta¬ 
gem dos terminais é mostrada no dese¬ 
nho. Quanto aos LEE>s, se forem utili¬ 
zados os códigos recomendados na 
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LISTA DE PEÇAS, as aparências 
externas (cora exceçffo das cores...) se¬ 
rio sempre idênticas, identificando-ae 
os terminais pelo seu comprimento. 
conforme mostra a ihistraçSo. Os 
LEDs indicados slo fabricados no Bra- 
sü, pela M.C. MICRO CIRCUITOS 
LTDA. e, além de apresentarem bom 
rendimento luminoso, têm formas e di¬ 
mensões apropriadas a aplicações desse 
tipo. Entretanto, na falta de tais com¬ 
ponentes, outros LEDs similares pode¬ 
rio ser usados, em substituição... 

A preparação da placa de Circuito 
Impresso, dentro do possível deve se¬ 
guir com rigor a disposição (lay-out) 



mostrada no desenho 2. Procurou-se, inferior direito da placa) destinam-se à 

ao desenvolver o desenho das pistas e passagem de parafusos longos de fixa- 

ilhas, dispor-se os LEDs em barra com- çlo, pois a placa deverá ficar paralela 

pacta, Ugados diretamente ao Circuito ao painel do AUTOBAT, separada do 

Impresso, para um bom resultado “me- mesmo pela própria altura dos LEDs, 

cínico” e “visual” ao final. Os furos conforme veremos mais adiante. Notar 

maiores (cantos superior esquerdo e que, eventualmente (se forem usados 
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LEDs de outros “modelos”...), a dispo- 
siçSo das linhas de ilhas para os LEE)s 
deverá ser ligeiramente “alarida” 
(aumentando-se o espaçamento entre 
elas...), para que ocorra o “casamento” 
conveniente das dimensões... Entretan¬ 
to, mesmo nesse caso, as modificações 
se^ mínimas, fáceis de serem feitas 
pelo hobbysta atencioso... 

Preparada e furada a placa (nSo 
esrpiecer da pi<-limpeza), e conhecidos 
e identificados os componentes, o hob¬ 
bysta pode passar às ligações soldadas, 
baseando-se no desenho 3 que mostra 
0 lado não cobreado da placa, em 
“chapeado”... As etapas s9o poucas, 
mas merecem alguma atençào, no sen¬ 
tido de se evitar erros ou inversões: 

- Posicionar e soldar, iniciabnente, o 
integrado. Notar a posiçSo do pino 
1, identificado no desenho (revqa o 
desenho 1, se necessário). Cuidado, 
ao soldar as “peminhas” do Inte¬ 
grado, para que pingos de solda nào 
promovam “curtos" entre as respec¬ 
tivas ilhas, muito próximas umas 
das outras. 

- Colocar e soldar os dois resistores 
e os dois “trim-pots”. Os primeiros 
deverão ficar “deitados" sobre a 
placa, e os últimos em pé, para 
maior facilidade durante os ajustes 
e calibrações. 

- Coloque, em seguida, todos os 
LEDs, respeitando as cores indica¬ 
das, ou seja: da esquerda para a di¬ 
reita, primeiro os dois vermelhos, 
depois os cinco verdes e, fínalmen- 
te, os trés amarelos. Atenção às po¬ 
sições dos terminais A e K (ver de¬ 
senho I). Dispor os LEDs de for¬ 
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ma que todos fiquem com a mesma 
altura acima da placa, bem 
juntinhos uns dos outros, formando 
uma barra compacta e linear. Ê 
importante notar que as “cabeças" 
de todos os LEDs deverão ficar um 
pouco mais al^as (cerca de 0,5 cm.) 
do que o topo dós “trim-pots”, em 
relação à superfície da placa, isso 
porque os LEDs deverão sobressair 
de uma janela especial na caixa, 
enquanto que os “trim-pots" frca- 
rão “embutidos”... 

— Ccmfira tudo ao fmal, verificando se 
não há “curtos", esquecimentos 
(observar a posição do único “jum* 
per”, marcado no desenho com o 
código Jl...). Corte os excessos de 
terminais pelo lado das pistas co¬ 
breadas e, finalmente, ligue os fíoa 
de “entrada” (+) e (-), adotando, 
preferencialmente, as cores verme¬ 
lha e preta respectivamente. 

A instalação do conjunto na caixi¬ 
nha é muito fádl, e o hobbysta poderá 
basear-se, diretamente, na ilustração de 
abertura. Notar que, numa das ^perff- 
des maiores da caixa recomendada, de¬ 
verá ser aberta uma janela retangular 
(ver também desenho 4, à esquerda) 
onde “caibam” os 10 LEDs - todos 
bem “grudadinhos”. Como os LEDs 
recomendados medem (sua “cabeça 
luminosa”...) 0,5 x 0,25 cm., sugeri¬ 
mos que a “janela” guarde uma mar¬ 
gem de segurança, sendo recortada um 
pouquinho maior do que o necessário, 
para que não ocorram "apertos” 
durante a instalação... 

Conforme sugere a ilustração de 
abertura, se o hobbysta desejar, poderá 




















fazer uma marcação (direta...) de vol¬ 
tagem, apenas nos LEDs 1, S e 10 (res¬ 
pectivamente 10 volts, 12 volts e 14,5 
voits), embora isso nSo seja necessário, 
p<H 8 toda a “interpretaçSo" da leitura 
poderá ser feita apenas pelas cores e 
pela marcação das faixas de “BAIXO”, 
“NORMAL” e “ALTO”, conforme 
mostrado... 


I INSTALANDO E CAUBRANDO | 

Ainda no desenho 4, à direita, apa¬ 
rece uma sugestão para a instalação 
“física” do AUTOBAT no painel do 
veiculo... Dependendo do modelo do 
carro e da conformação do painel, con¬ 
tudo, 0 hobbysta poderá optar por 
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outras localizações... A única coisa 
realmente importante é que a linha de 
LEDs fique perfeitamente visível ao 
motorista, sem que hqa a necessidade 
de desviar a cabeça da sua posição na¬ 
tural, ao dirigiT (por motivos óbvios de 
segurança, todo e qualquer indicador 
ou “relógio” de painel deve ser “acom- 
panháver’ pelo motorista sem que isso 
0 obrigue a desviar a sua atenção do 
trânsito...). 

Para a calibração, o hobbysta deve¬ 
rá dispor de uma fonte de tensão variá¬ 
vel, de boa precisão (a solução ideal é a 
própria SUPER-FONTE DCE, cujo 
projeto também está no presente Volu¬ 
me...) e cuja saída possa ser ajustada 
em 10 volts e em 14,5 volts. Liga-se 
os fios de “entrada” do AUTOBAT 
à saída de tal fonte, regula-se a dita cu¬ 
ja para fornecer exatos 10 volts e atua- 
se sobre o “trim-pot” AJUSTE BAI¬ 



XO, até que apenas o primeiro LED da 
Unha acenda (vermelho). Em seguida, 
qusta-se a saída da fonte para 14,5 
volts e atua-se sobre o “trim-pot” 
AJUSTE ALTO, até que apenas o últi¬ 
mo 1 £D da bana acenda (amarelo) 
Pronto! O AUTOBAT já está perfeita¬ 
mente calibrado e ajustado, com exce¬ 
lente predsão, podendo seus fios de 
“entrada” serem cmietados ao sistema 
elétrico do veículo, seguindo o diagra¬ 
ma mostrado no desenho 5. 

Com a instalação feita da maneira 
indicada, o AUTOBAT apenas ficará 
acionado quando a chave de ignição 
estiver Ugada... A “interpretação” das 
indicações já deve ter ficado mais do 
que óbvia, porém vamos repassá-la: 

- LED VERMELHO ACESO - (l.o 
ou 2.0 da Unha) - voltagem da ba¬ 
teria abaixo da normal. Verificar a 
carga, renovar a água, verificar esta¬ 
do do sistema “canegador” (dína¬ 
mo ou altemador). 

- LED VERDE ACESO (3.o ao 7.o 
da linha) - tudo bem, bateria em 


condições normais de voltagem. 

- LED AMARELO ACESO ( 8.0 ao 
lO.o da linha) - voltagem acima 
da normal. Verificar o sistema “car¬ 
regador" (dínamo ou altemador) e 
0 ajuste dos relês do “regulador”. 
Notar que a validade de todas as 
indicações apenas deve ser considerada 
em condições de “penistência”, ou 
seja: as interpretações apenas deverão 
ser consideradas'Como anormais se um 
LED vermelho ou um LED amarelo 
permanecerem acesos, indefinidamen¬ 
te, quer esteja o motor acionado, quer 
não, com o carro parado ou rodando... 
Não é anormal que, ao ligar-se o carro 
pela manhã, o AUTOBAT indique ba¬ 
teria com carga “baixa” (LED verme¬ 
lho), já que, num sistema elétrico em 
b(xn estado, após alguns poucos minu¬ 
tos de funcionamento, a indicação pas¬ 
sará para o VERDE (condição normal). 
Também sob regimes de alta acelera¬ 
ção, pode ocorrer o acendimento de 
um LED AMARELO (devido à rotação 
mais elevada imprimida ao dúiamo), 
entretanto, assim que se retoma à ve- 
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locidade de “ciuzeiro’', a indicação 
também deverá estacionar na linha 
VERDE... 


No desenho 6 está o "esquema*’ do 
AUTOBAT, baseado no interessante e 
prático Integrado LM39I4 (já utiliza¬ 
do em algumas montagens anteriores 
de grande sucesso, publicadas em 


DCE...). A “circuitagem" externa é táo 
pequena porque tudo de "complica^ 
do” já está embutido nas “tripas” do 
Integrado, especificamente projetado 
para apHcaçOes desse tipo. Embora não 
seja um Integrado dos mais baratos, o 
hobbysta deve levar em consideração 
que, para realizar as mesmas funções 
do AUTOBAT, com um circuito ba¬ 
seado em outros Integrados (ou, o que 
é pior; em componentes discretos...). 
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seriam necessárias dezenas e deze- is 
de peças, além da inevitável :iia” 
placa de Circuito Impresso, tomando 
a “coisa”, eventualmente, impraticável 
para instalação nos exíguos espaços 
“sobrantes” existentes nos veículos... 
Às vezes (quase ser»pre...) temos que 
pagar um preço pela miniaturização 
e simplificação. Lembramos também 
que. de acordo com um velho axioma 
já mencionado, a confiabilidade de um 


circuito (e a sua precisão...) costuma 
ser inversamente proporcional à sua 
complexidade'. Traduzindo: quanto 
mais simples for um circuito, mais 
confiável e preciso ele costuma ser (ao 
contrário do que pensam e afirmam os 
“papas da complicação” que, como em 
todas as atividades também existem 
em Eletrônica...). 
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EXPERIÊNCJA NOVA DENTRO DA ELETROMED5C1NA! CAMPOS ELETRO¬ 
MAGNÉTICOS INTENSOS, DE BAIXA FREQUÊNCIA QUE AGEM. ATRAVÉS 
DA PELE E DOS TECIDOS, NO SENTIDO DE ATENUAR (OU ATÉ NEUTRA¬ 
LIZAR COMPLETAMENTE!) DORES MUSCULARES E REUMÁTICAS! UM 
PROJETO “EM ABERTO” MAS QUE PODE SER APROVEITADO TAMBÉM 
POR HOBBYSTAS UGADOS À ÁREA DA MEDICINA (E SUAS MODERNAS 
COLIGAÇOES com A ELETRÔNICA...)! 

0 universo dos hobbystas de Eletfò- de saber que, cada vez mais todos os 

nica (e dos interesses que os leitores aspectos estSo sendo “peneirados” 

têm, particulamienle...)é imenso, qua- pela Eletrônica... Muitos dos hobbys- 

SC infinito, na verdade um "espellio’’ tas já terSo. pelo menos, ouvido falar 

da própria Eletrônica, que é uma mis- de ELETRO-MEDICINA, BIÔNICA, 

tura de ciência, arte, tecnologia, BIOENGENHARIA, isso sem falar 

improviso, “relipSo”, inventividade, em outras “histórias” nas quais, de 

bom senso e pesquisa... Entre os leito- uma maneira ou outra, a Eletrônica 

rcs de DCE, temos muitos amigos que acaba "dando as cartas" (PSICOTRO- 

se interessam pela conjugação das mo- NICA e outras matérias meio “metaff- 

demas técnicas com a medicina, em sicas”...). 

áreas especificas. 0 leitor que acompa- Pesquisas muito sérias, realizadas 

nha atentamente a vida moderna, há pelos mais avançados centros de estu- 
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dos de todo o mundo, verificaram e 
provaram que certos campos eletro¬ 
magnéticos. aplicados sobre tecidos 
orgânicos, têm o poder de teaKzar cu¬ 
ras, melhorias, regularizações e até 
restaurações, normalmente não conse¬ 
guidas pelos métodos "tradicionais” da 
medicina... Assim, para que o leitor de 
DCE nío fique "para trás” e possa, 
desde já realizar suas pesquisas nesse 
fascinante campo, trazemos um proje¬ 
to - talvez pretencioso - porém ba¬ 
seado, rigorosamente, no que fá se pes¬ 
quisou seriamenie sobre o assunto! 

O REUMATRON teve o seu desen¬ 
volvimento "de lab(watório” guiado 
pelas pesquisas que determinaram uma 
açâo anestésica ou sedativa (que nos 
perdoem os entendidos no assunto, se 
estamos "pecando”...) de campos mag¬ 
néticos, eletricamente gerados, aplica¬ 
dos diretamente sobre regiões onde se 
manifestam dores reumáticas, desde 
que a frequência de tal campo (que de¬ 
ve, pelas pesquisas, ser oscilante e n3o 
constante...) atinja um certo “ciclo”, 
segundo alguns, compatível com as 
próprias ondas cerebrais ALFA do pa¬ 
ciente... 

Até 0 momento (pelo menos de 
acordo com as informações que te¬ 
mos...) nâo se determinou, com certe¬ 
za, se a aç3o benéfica dos campos ele- 
iro-magnéticos oscilantes se manifesu 
nos tecidos orgânicos quimicamente, 
fisicamente, ou por qualquer outro 
processo que envolva as maravilhas da 
vkia... O certo é que já foram notadas 
e provadas as propriedades desses cam¬ 
pos no sentido de reduzir ou eliminar 
dores localizadas e até — em certos 
casos - de regenerar tecidos e ossos, 
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Uaumaticamente rompidos.., 

Nâo pretendemos, com o projeto 
do REUMATRON, entrar em áreas do 
conhecimento sobre as quais nSo te¬ 
nhamos noçáo alguma... Muito pelo 
contrário: propomos o projeto como 
uma fonte de pesquisa séria, que pode¬ 
rá ser usada, testada, modificada e 
ampliada, por todo aquele que se inte¬ 
resse pelo assunto, profissionalmente 
ou como “pesquisa pura”... 

Procuramos reduzir o circuito, em 
complexidade, custo, quantidade de 
componentes, ao mínimo necessário, 
utilizando, dentro do possível, peças c 
componentes “nSo especializados”, 
adquiríveis em qualquer fornecedor de 
Eletrônica... O custo final do projeto, 
como sempre procuramos conseguir, 
também ficou restrito ao mínimo... 
Acreditamos assim que, mesmo os “lei¬ 
gos” absolutos (tanto em Eletrônica, 
quanto em Medicina...) poderio arris¬ 
car a realização e utilização do REU¬ 
MATRON (outros detalhes serão 
dados mais adiante...). 

Como sabemos que todo hobbysta 
é, antes de tudo um pesquisador, cre¬ 
mos que 0 projeto agradará a muitos 
(quaisquer que sejam os resultados 
reais obtidrs...). Porém, como se trata 
de matéria inusitada (pelo menos aqui 
na DCE...) solicitamos aos leitores que 
escrevam para as seções específicas de 
comunicação (CORREIO ELETRÔNI¬ 
CO, VIA SATÉLITE, CURTO-CIR¬ 
CUITO, etc...) relatando suas experiên¬ 
cias e resultados... Aproveitamos tam¬ 
bém para convocar todos os interessa¬ 
dos especificamente cm ELETRO- 
MEDICINA (e todas as suas modernas 
••variantes”...) a comunicarem-se co¬ 


nosco, dando conta das suas pesquisas, 
circuitos, experiências e eventuais re¬ 
sultados... 


LISTA DE PEÇAS 


- Um Circuito Integrado CMOS 4093 (não admite equivalentes, embora possam 
aparecer várias letras diferentes, em prefixo ou cm sufixo ao código básico). 

- Três transístores BC548 ou equivalentes (outros NPN, de silício, para aplica¬ 
ções gerais, também poderão ser usados). 

- Um LED FLVllO ou equivalente (qualcpier ouUo LED vermelho, de baixo 
custo, poderá substituir o FLVllO, pois a função do LED é apenas indicativa, 
como monitoração, no circuito...). 

- Dois resistores de lOOfZ x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 560Í2 x 1/4 de watt. 

- Um resistor de 3K3Í) x 1/4 de watt. 

- Um resistor de lOKfí x 1/4 de watt. 

- Um potenciômetro de I0KÍ2 — linear — com “knob". 

- Um capacitor eletrolítico de lOpF x 16 volts. 

- Um capacitor eletrolítico de IOOmF x 16 volts. 

- Uma “maricota” (captador magnético p/ telefone) - VER TEXTO. 

- Um “jaque” universal, tamanho J2. 

- Uma chave H-H mini. 

- Uma bateria de 9 volts com o respectivo “clip” ou 6 pilhas de 1,5 volts, cada, 
pequenas, com o respectivo suporte. 

- Uma placa de Circuito Impresso específica para a montagem (VER TEXTO). 

- Uma caixa para abrigar a montagem. Devido ao tamanho reduzido do circuito, 
até na "velha” saboneteira (9 x 6 x 4 cm.) a “coisa” deverá caber... 


MATERIAIS DIVERSOS 


- Fio e solda para as ligações. 

- Adesivo de epoxy para fixação do LED. 

- Parafusos e porcas (3/32”) para fixar a chave H-H, a braçadeira de retenção da 
bateria ou pilhas, a placa de Circuito Impresso, etc. 
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Antes de iniciar a monUgem.é con- O desenho 2 mostra um componen- 

veniente que o hobbysta se familiarize te também importante, de apelido 

bem com os componentes principais. meio esquisito ("maricota”). Trata-se 

todos eles mostrados no desenho 1. de um captador magnético para telefo- 

As peças ilustradas têm, todas, termi- ne (em inglês telephone magneticpick 

nais polarizados, ou seja: n3o podem up...), dotado de uma “chupeta” de 

ser ligadas ao circuito de forma inver- sucção e já provido de fio e “plugue” 

(ida ou “fora de posição”, sob pena de (tamanho P2)... O que existe dentro da 

danos sérios ao componente (e. even- cabeça da “maricota” é apenas uma 

tualmente. à totalidade do drcuito...). bobina captadora de campos magnéti- 

O desenho mostra o Integrado, o tran- cos, formada por muitas espiras de 

sjstor, 0 LED e o capacitor eleuolíti- fio bem fino (de modo a apresentar 

CO. em suas apaicncias. símbolos e alta sensibilidade). Esse componente, 

identificaçSo de pinos. Lembrar que. em seu uso “normal”, é preso, por suc- 

no caso específico do transístor, even- ç3o ao monofone (aquele “negócio” 

tualmente um eciuivalente poderá apre- por onde se escuta e onde se fala, no 

sentar as "pernas” em outra ordem ou telefone) e conetado a um sistema de 

disposição, sendo recomendado, entto. amplificação ou gravação... No REU- 

que o hobbysta consulte o balconista. MATRON. entretanto, a função da 

no exato momento da compra da peça. “maricota” é invertida, ou seja: em vez 

quanto à essa identificação, evitando de captar campus magnéticos eletrica- 

erros nas ligações... mente gerados, ela emitirá esses cam¬ 



pos, também eletricamente gerados, 
pelo circuito... Embora tecnicamente 
pudesse ser calculada e construída uma 
bobina com a mesma função, optamos 
pelo uso da "maricota”, por uma série 
de motivos: já está pronta, apresenta 
bon desempenho mesmo nessa função 
“invertida”, é pequena e capaz de ge¬ 
rar um campo magnético razoavelmen¬ 
te “concentrado” (o que é recomenda¬ 
do pelas pesquisas que originaram a 
idéia do REUMATRON...). além de já 
vir dotada da “chupeta” de sucção, ca¬ 
bo, plugue, etc. 

0 tay-oui da plaquinha de Circuito 
Impresso está no desenho 3, onde apa¬ 
rece. em tamanho natural (para facili¬ 
tar a “copiagem”...) o lado cobreado 
da dita cuja... Embora, com algumas 
adaptações simples, o hobbysta possa 
também montar o REUMATRON 
numa Placa Padrão, o lay-out específi¬ 
co apresenta uma série de vantagens, 
valendo a pena o pequeno trabalho de 
confecção, pela grande miniaturizaçãn 
conseguida... 

Confeccionada a placa, e ainda 
antes de iniciar as ligações, o hobbysta 
poderá deixar a caixa semi-preparada. 


guiando-se pela ilustração de abertura. 
Na parte frontal da caixa deverão ficar 
instalados (através das convenientes 
furaçOes...) o LED (preso com epoxy), 
o "jague” e o potenciômetro (retidos 
pelos seus sistemas próprios de rosca 
e porca...) e a chave H-H (presa por 
dois parafusos 3/32” e suas porqui¬ 
nhas...). Todos esses componentes po¬ 
derão ser pré-instalados, e, futuramen¬ 
te, conetados à placa através de fios, 
conforme veremos adiante... 

Para a montagem propriamente, o 
hobbysta deverá basear-se no “chapea¬ 
do”. ilustrado no desenho 4. que mos¬ 
tra 0 lado não cobreado da placa (as 
linhas tracejadas simbolizam a "som¬ 
bra” das pistas cobreadas existentes do 
"outro” lado, e servem como referên¬ 
cia para verificações e acompanhamen¬ 
tos, através de comparações com o lay- 
out mostrado no desenho 3). Durante 
as ligações, os maiores cuidados deve¬ 
rão ser dedicados aos componentes 
com terminais polarizados (já mostra¬ 
dos no desenho 1), com o Integrado 
(observar a posição do pino I), os 
transístores, o LED e os capacitoies 
eletrolíticos. Quanto aos resistores, a 
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atenção deveiã ser dirigida no sentido 
de se "ler” cc«n cuidado os valores 
(através dos respectivos “códigos de 
cores”), evitando trocas ou inversões... 
Os componentes são mostrados (no de¬ 
senho 4) “esparramados” ou "explodi¬ 
dos”, para qut todas as Ugações sejam 
visíveis com clareza... Na monugem 
“real”, contudo, as peças deverão ficar 
todas bem rentes à placa. c«n termi¬ 
nais curtos, portanto... Os periféricos 
(bateria, chave H-H. potenciõmetro, 
“jaque” e LED. deverão ser conetados 
eletricamente à placa através de peda¬ 
ços de fio com comprimentos suficien¬ 
tes... 

Lembramos mais uma vez que, de¬ 
vido à certa “delicadeza" térmica de 
alguns componentes, e da própria pla¬ 
ca, é necessário usar, na soldagem, fer¬ 
ro de babta ^vattagem (máximo 30 
watts), evitando-se demorar muito na 
ligação de cada ponto, para que não 
ocorra sobreaquecimento. 

Terminadas e conferidas as ligações, 
o circuito poderá ser encapsulado na 
cabta anteriormente preparada, seguin- 
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do-se a ilustração de abertura. Para tes¬ 
tar o funcionamento, conete as pilhas 
ou batería, coloque o potenciõmetro 
na sua posição média e acione a chave 
H-H. O LED indicador deverá piscar 
nitidamente, num ritmo facilmente 
"acompanhávej” {jeios olhos... Em se¬ 
guida, gire o “knob” do potenciôme- 
tro para um lado e para o outro, verin- 
cando a grande variação de frequência 
conseguida (de piscadas bem lentas 
até tão rápidas que o LED parecerá 
aceso 0 tempo todo...). A faixa de fre¬ 
quências, centrada em mais ou menos 
lOHz, vai, em seus extremos, de 1 a 20 
Hz, aproximadamente, abrangendo to¬ 
das as frequências recomendadas pelas 
pesquisas em que foi baseado o proje¬ 
to... 


I USANDO O REUMATRON 

De acordo com os subsídios teóri¬ 
cos que temos, a utilização do REU¬ 
MATRON é a seguinte; aplica-se a 
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“chupeta" magnética (“maricota”) so¬ 
bre a região dolorida (devido a causas 
reumáticas ou traumáticas...) por 
vários minutos de cada vez (mínimo de 
15 minutos, segundo os pesquisado¬ 
res). regulando-se a frequência do cam¬ 
po magnético experimentalmente, até 
sentir os efeitos benéficos com a 
consequente redução ou eliminação da 
dor... Dizemos que a frequência deve 
ser regulada experimentalmente por¬ 
que ainda não existem parâmetros fi¬ 
xados com rigidez a respeito e o efei¬ 
to seiá dependente da “profundidade" 
em que se enconua a região traumati¬ 
zada, da densidade local dos tecidos 
orgânicos, etc. Os pesquisadores chega¬ 
ram à ccmclusão que os melhores resul¬ 
tados são obtidos com o “casamento" 
da frequência do campo magnético 
com o ritmo das “ONDAS ALFA” 
(cerebrais) da pessoa que está receben¬ 
do o tratamento. Essas ondas, com o 
“paciente" em repouso e relaxado, 
atingem frequências bem baixas (em 
tcwno de lOHz ou menos). Assim, 
como referencia básica, a regulagem do 
REUMATRON deverá ficar em sua po¬ 
sição média (justamente cerca de 
lOHz). Para se “achar" essa frequên¬ 
cia com facilidade, basta girar-se o 
“knob” até o ponto em que o piscar do 
LED indicador atinja o limiar da per¬ 
sistência retiniana... Explicamos: o 
olho humano apenas percebe o “pisca- 
pisca" (acende-apaga) cíclico, cm fre¬ 
quências de até lOHz. mais ou menos, 
sendo que adma dessa velocidade, o 
"retardo” foto-químico do olho não 
nos permite perceber a oscilação, pare¬ 
cendo-nos que o LED está sempre ace¬ 
so... Como essa frequência de “transi- 
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çâo" (entre a faixa que o olho percebe 
as piscadas e aquela em que o olho não 
sente mais a alternância...) é a mesma 
(aproximada) das ONDAS ALFA "em 
repouso", não fica difícil atingir-se tal. 
regulagem mesmo sem indicações rigo¬ 
rosas e precisas do freqüéncia... 

De acordo com os cientistas que já 
estudaram a fundo o assunto, não de¬ 
vem ser esperados efeitos imediatos 
do tratamento à base de campos 
magnéticos de baixa frequência, pois 
as ações bio-energéticase físico-quími¬ 
cas levam algum tempo para se mani¬ 
festarem a nível puramente orgâni¬ 
co... Outra manifestação que foi cons¬ 
tatada nas pesquisas, é que. se a pessoa 
submetida ao tratamento fixar o seu 
olhar sobre o LED indicador, parece 
que o efeito do tratamento se manifes¬ 
ta de forma ainda mais intensa, talvez 
devido a um fenômeno puramente 
“hipnótico”, gerado pelo "casamento” 
da frequência do “pisca-pisca" com as 
ONDAS ALFA do paciente... A pessoa 
vai ficando cada vez menos tensa, mais 
rcbxada e essa situação se reflete nos 
próprios tecidos orgânicos, com efeitos 
benéficos quanto à redução de dores 
localizadas... 


O exemplo mostrado no desenho S 
deve scr interpretado exatamente 
com uma sugestão típica... Eventual- 
mente. se a região atingida for muito 
extensa, o pequeno ângulo do campo 
magnético gerado pelo REUMATRON 
pode não ser suficientemente 
abrangente... Nos casos, contudo, de 
dores localizadas (juntas dos dedos das 



mãos ou pés, joelhos, cotovelos, torci¬ 
colos. eic.), a ação do REUMATRON 
parece manifestar-se com maior inten¬ 
sidade... 

O circuito esquemático está no de¬ 
senho 6. Um Integrado C.MOS 4093 
foi utilizado, devido à sua grande ver¬ 
satilidade. Um dosgates oscila, auxilia¬ 
do por resistor e capacitor. e regulado 


por um potenciòmetro. A saída dogií- 
le oscilador excita dois “reforçadores" 
em contra-fase (um inversor e um não 
inversor), os quais, por sua vez, coman¬ 
dam dois transístores responsáveis pe¬ 
lo fornecimento dos pulsos de corren¬ 
te à maricota. que gera os efeitos mag¬ 
néticos na mesma frequência de tais 
pulsos. Um terceiro transístor amplifi- 
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ca parte do sinal gerado por um dos 
"reforçadores” e excita um LED, des¬ 
tinado à momtoraçSo “visual” da fre¬ 
quência... Tudo muito simples e dire¬ 
to... 

Em tratamentos prolongados, o des¬ 
gaste das pilhas ou bateria poderá com¬ 
pensar. em alguns casos, a construção 
de uma fonte capaz de fornecer os 9 
volts C.C. a partir da C.A. domiciliar 
(DCE já mostrou projetos desse tipo. 


antejiormente...). Isso, porém, reduzi¬ 
rá a portabilidade do aparelho... Com 
0 sistema de alimentação descrito, o 
“paciente” poderá, uma vez fixada a 
“chupeta” magnética no ponto conve¬ 
niente, colocar o REUMATRON no 
bolso e prosseguir as suas atividades 
normais, sem o impecilho de um fio 
(ainda que longo...) “amarrando-o” a 
uma tomada da parede... £ uma ques¬ 
tão de escolha... 
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UM MODULO LINEAR DE EOUALIZAÇÃÜ, COM CONTROLES INDIVIDUAIS 
DE GRA VES E AGUDOS (REÍ-ORÇO E ATENUAÇÃO). IDEAL PARA COMPLE¬ 
MENTAR O EQUIPAMENTO DE ÁUDIO DO HOBBYSTA! POSSIBILIDADE DE 
INSTALAÇÃO EM SISTEMAS MONO OU ESTÉREO'. CONTROLES “MACIOS”. 
•■UNEARES” E “PROFUNDOS" SEM A MENOR INTRODUÇÃO DE RUlOOS! 
MUITO MAIS “VIDA” PARA O SEU SOM! 


A10DULO 
DE . 

íqualizaçao 


resistores, capacitores. etc. e baseado 
num Integrado altamente próprio para 
tal funç5o:um Amplificador Operacio¬ 
nal com entrada FET (compatível pino 
a pino com o “tradicional” 741. po¬ 
rém muito superior em desempenho, 
nas aplicações desse tipo...). Basica¬ 
mente, o SUPERTON fica instalado 
entre o amplificador de potência e a 
fonte de sinal (eventualmente jã “re¬ 
forçado" por um sistema de pié- 
amplificaç3o...) e controla, com grande 
eficiência, a "resposta” de freqüência 
dos estágios iniciais de amplificação, 
gerando assim, na saída final (de 
potência), um som com graves e agu¬ 
dos perfeitamente dimensionados e 
equalizados, “ao gosto do freguês”... 

A unidade foi desenvolvida numa 
placa de Circuito Impresso especial- 
mente desenhada, de modo a conter 
até os próprios potenciômetros de con¬ 
trole (tipo deslizante, para maior 
“elegância" e praticidadc...). O presen¬ 
te artigo descreve a montagem de ape¬ 
nas um canal (podendo, portanto, ser 


aplicado direiamente a sistemas mo¬ 
no...). porém todo o lay-out foi estru¬ 
turado de modo que um segundo canal 
(necessário para sistemas estéreo...) 
possa ser adicionado sem a menor 
complicação... 

Podemos garantir aos aficcionados 
de áudio que o desempenho do SU¬ 
PERTON será realmente superior, 
acrescentando muito às possibilidades 
de controle de resposta e equalização 
dos sistemas de áudio (mesmo dos 
mais simples, aos quais o SUPERTON 
acrescentará, sem dúvidas, muitos 
“pontos” na qualidade sonora final.,.). 
Outros detalhes serão dados no decor¬ 
rer do artigo e ao final... Desde já, 
contudo, podemos afirmar que vale, 
realmente, a pena montar, já que. além 
do bom desempenho, 0 hobbysta pude 
esperar baixo custo e complexidade 
reduzida (atém de peças não muito ca¬ 
ras...). 


No Vol. 17 de DCE publicamos um 
projeto despretencioso. cujo sucesso 
entre os hobbystas realmente nos sur¬ 
preendeu: 0 VOLUTOM! Tratava-se de 
um controle passivo de tonalidade e 
volume, destinado ao acoplamento 
com sistemas simples de som, entre a 
fonte de sinal e a amplíTicação de po¬ 
tência... Verificada a grande receptivi¬ 
dade quanto a projetos desse tipo, 
constatamos que existem muitos hob¬ 
bystas que “curtem" montagens liga¬ 
das diretamente a áudio (de vez em 
quando tem aparecido, nas nossas pá- 
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0nas. prcjetos de pré-amplificadores, 
módulos de potência, etc., todos mui¬ 
to bem aceitos...). Assim, resolvemos 
trazer um sistema mais sofisticado, e 
de excelente desempenho, de equali¬ 
zação linear, destinado a controlar 
graves e agudos separadamente, poden¬ 
do tanto “reforçar" quanto “atenuar” 
essas duas faixas de frequência de for¬ 
ma muito efetiva! O presente circuito 
- SUPERTON - contém um estágio 
de amplificação, destinado a compen¬ 
sar as perdas naturais que ocorrem na 
rede de controle (potenciômetros. 


LISTA DE PEÇAS _ _| 

• Um Circuito Integrado LF741N (Amplificador Operacional tipo 741, porém com 
“entrada FET”). Não se recomenda, para a presente montagem, um 741 "co¬ 
mum". 

- Dois resistores de 4K7Í2 x 1/4 de watt. 

- Três resistores de lOKfl x 1/4 de watt. 

- Um potenciómetro linear, tipo deslizante, de I(X)Kíl, com o respectivo ‘knob 
(de preferência, devido às características da aplicação, do tipo com “clic” cen¬ 
tral). 

- Um potenciómetro linear, tipo deslizante, de 470KÍÍ, com o “knob” (também de 
preferência com “clic” central). 

- Um capacilor de .0033,j F (poliéster ou disco cerâmico). 

- Dois capadtoTCsde ,033 ,jF (poliéster ou disco cerâmico). 




















- Dois capacitores eletrolíticos de ip F x 16 volts. 

- Uma chave H-H mini (dois polos x duas posições). 

- Dois "jaques" universais ou tipo RCA para as conexões de entrada e saída do SU- 
PERTON. 

- Duas baterias (“quadradinhas”) de 9 volts. com os respectivos “clips” (conetores). 

- Uma placa de Circuito Impresso específica para a montagem (VER TEXTO). 

- Uma caixa para abrigar a montagem (VER TEXTO). 


MATERIAIS DIVERSOS 


- Fio e solda para as Ugações. 

- Cabo “shieldado” (blindado), para as conexões de entrada e saída. 

- Parafusos e porcas para fixações diversas (prender os potenciômetros deslizantes, 
fixar a placa de Circuito Impresso, reter as baterías, etc.). 

I OBSERVAÇÃO - UNIDADE ESTÉREO | 


Para a montagem de uma unidade estéreo do SUPERTON, o hobbysta precisará 
dobrar todos os componentes constantes da LISTA DE PEÇAS, com exceçSo das ba¬ 
terias e chave H-H. Os ‘jaques” poderão ou ser duplicados, ou substituídos por com¬ 
ponentes estéreo (também a placa de Circuito Impresso deverá ser “dobrada”. 
cord‘orme explicado adiante...). 


MONTAGEM 


O circuito usa poucos componen¬ 
tes, os principais sendo mostrados no 
desenho 1 (aqueles que são mais 
"enjoados” quanto às suas conexões 
ao circuito...). O Integrado LF74INé. 
em tudo, semelhante extemamente a 
um 741 “normal”, apresentando 8 
"pernas” (4 de cada lado), cuja conta¬ 
gem (com a peça observada por cima) 
é feita em sentido anti-horário, come- 
çando-se da extremidade marcada por 
um pequeno chanfro, ponto ou depres¬ 
são. O capacitor eletrolítico (cujos ter¬ 
minais tém polaridade certa e não po- 
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dem ser ligados invertidos ao circui¬ 
to...) também é mostrado. Finalmente, 
para os “novatos”, aparece o ‘‘visual” 
do potenciômetro deslizante (também 
chamado de “slider”...). Para simplifi¬ 
car a interpretação no momento das 
ligações, codificamos os terminais do 
potenciômetro com os números (1), 
(2) e (3), seguidos da letra (P). 

A próxima (e importante...) etapa 
na construção do SUPERTON é a con¬ 
fecção da placa específica de Circuito 
Impresso, cujo lay-out. em tamanho 
natural, é visto no desenho 2... Notar 
que (como já foi mencionado...) as 
dimensões aparentemente exageradas 



da placa devem-se à colocação e liga¬ 
ção direta dos dois potenciômetros 
sobre a dita cuja. Esse sistema é reco¬ 
mendado, pois evita os longos fios 
de conexão entre circuito e potenciô¬ 
metros, reduzindo assim, ao mínimo, 
as possibilidades de captação de zum¬ 
bidos e ruídos, mesmo em circunstân¬ 
cias adversas de blindagem... As gran¬ 
des áreas cobreadas (pretas) da placa 
são “áreas de tena”. destinadas a com¬ 
por uma espécie de proteção em torno 
das pistas por onde transita o sinal 
(sempre no sentido de minimizar ruí¬ 
dos e zumbidos...). O lay-out mostrado 
compreende a base para uma unidade 
mono. I^ra a confecção de uma placa 
para unidade estéreo, o hobbysta terá 
apenas que “duplicar” toda a ccxifigu- 
ração mostrada, lado a lado, numa 
mesma placa maior, com o dobro do 
tamanho da mostrada... Os métodos 


para “copiagem”, traçagem, corrosão, 
furação e limpeza das placas já foram 
exaustivamente descritos em artigos 
específicos anteriores, contudo, volta¬ 
mos a advertir que é necessária uma 
conferência rigorosa após a confecção 
(em relação ao original do desenho 2), 
além de uma cuidadosa limpeza final 
nas áreas cobreadas, antes de se iniciar 
as ligações soldadas... 

Em montagens desse tipo, a disposi¬ 
ção externa dos controles, a “elegân¬ 
cia” e a praticidade de operação, são 
fatores muito importantes... Assim, re¬ 
comendamos que o hobbysta dedique 
um grande capricho e atenção à con¬ 
fecção e preparo da caixa, baseando-se, 
dentro do possível, na ilustração de 
abertura... £ importante notar que, 
como os dois potenciômetros são mon¬ 
tados diretamente sobre a placa, seus 
próprios corpos constituem os “afasta- 
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dores” naturais entre o Circuito 
Impresso e o painel frontal da caixa, 
ficando muito fácU e prático posício* 
nar os “rasgos” destinados à passagem 
dos pinos de atuação... Além disso, 
uma vez que os terminais dos poten- 
ciòmetros serão soldados à placa, e que 
os componentes deverão ser presos ao 
painel frontal através de parafusos (os 
potcnciòmetros deslizantes já apresen¬ 
tam furos próprios para a fixação nas 
suas extremidades, a placa ficará 
“auto-sustentada”. paralelamente ao 
painel, com grande firmeza... 

Além dos cortes para a passagem 
dos pinos de atuação dos potenciõme* 
ttos (aos quais deverá ser fixados, por 
encaixe, os respectivos "Icnobs”...), a 
caixa devciá receber a furação para a 
diave H-H e para os “jaques” de entra¬ 
da (E) e saída (S). Recomenda-se. para 
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prqetos de áudio cujo circuito vá lidar 
com sinais de baixo nível (como é o 
caso do SUPERTON...) utilizar-se 
caixa metálica, o que servirá para 
aumentar ainda mais os cuidados de 
bUndagem, destinados a “vedar” ao 
máximo, o caminlio para as interferên¬ 
cias externas (a caixa metálica deverá, 
inclusive - como mostraremos mais 
adiante - ser ligada eletricamente, ao 
“terra” do circuito...). 

O “chapeado” (lado não cobreado 
da placa, com os componentes e liga- 
çóes posicionados) está no desenho 3. 
Os principais cuidados deverão set: 

- Na colocação e soldagem dos termi¬ 
nais do Integrado (observar a posi¬ 
ção do pino I). 

- Na polaridade dos capacitores elc- 
troiitícos. 

- Nas conexões do conjunto de ba¬ 


terias a chave H-H. 

Na correta ligação dos “jaques” de 
entrada e saída, através de pedaços 
dc cabo blindado (atenção às liga¬ 
ções da.s “malhas"). 

Notar que (como mostra o canto 
superior csquerQo da ilustração), 
deve ser feita uma conexão entre 
qualquer das grandes áreas cobrea¬ 
das (todas de "tena”...) e a própria 
superfície metálica interna da caixa, 
através de um pedaço de “malha” 
metálica, para que a blindagem 
seja ainda mais efetiva. 

(}$ dois potenciõmetros deverão fi¬ 
car bem encostados à superfície da 
placa (os furos para os seus termi¬ 
nais devem ser um pouco maiores 
do que os outros, devido às dimen¬ 
sões das “pernas”... 

Conferir tudo ao fmal, com muito 
cuidado, antes de cortar (pelo lado 
cobieado) os excessos dos terminais 
c fios (atenção aos valores dos resis- 
lores e capacitores, verificando se 
nada foi “trocado”...). 


Na placa mostrada no desenho 3, o 
leitor pode observar alguns pontos co¬ 
dificados com tetras e símbolos (alguns 
dentro de triângulos indicadores...). 
Esses são os pontos de conexão à uma 
eventual segunda unidade (necessária 
a um SUPERTON estéreo...). A “con¬ 
jugação” dos dois canais deve ser feita 
de acordo com o diagrama mostrado 
no desenho 4, com o mesmo conjunto 
de baterias alimentando as duas unida¬ 
des (se mdo for distribuído sobre uma 
única placa de Circuito Impresso, com 


a duplicação do lay-out mostrado no 
desenho 2, essas conexões serão facíli¬ 
mas...). 

0 desenho 5 mostra, em diagrama 
de blocos, como o SUPERTON deve 
ser “Intercalado” no sistema de som 
existente, ficando entre a fonte de 
sinal e o amplificador de potência. Se 
já existir um pré-amplificador no siste¬ 
ma, 0 SUPERTON deverá ficar depois 
desse módulo (como mostra o dese¬ 
nho). 

A utilização é tão simples, que se¬ 
quer merece uma explicação detalha¬ 
da: com todo D sistema conetado (de¬ 
senho 5), basta ligar-se a alimentação 
do SUPERTON e ajustar os dois 
potenciõmetros (quatro, no caso de 
esléreo...) para os níveis de graves e 
agudos que mais agradem e que melhor 
reprodução do sinal proporcionem... 


O CIRCUITO 
CONSIDERAÇÕES 


Na ilustração 6 está o “esquema” 
do SUPERTON... O hobbysta atento 
verificará que a “coisa” toda não passa 
de uma rede Baxandall modificada, 
com a inclusão do Amplificador Ope¬ 
racional intercalado na realimenta- 
çâo... Como as entradas do LP741N 
são tipo FET, apresentam inipedãn- 
cia elevadíssima, evitando que o com¬ 
ponente ativo exerça algum tipo de 
“carga” sobre as redes R-C de controle 
das frequências, aumentando, portan¬ 
to. o “Q” do circuito... 

A alimentação com baterias (embo¬ 
ra alguns possam “torcer o nariz”.,.), 
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é {Duítfssimo prãpria para circuitos 
desse tipo, pois não existe assim, a 
menor possibilidade de “injeção” de 
zumbidos ou de falhas na blindagem, 
captações espúrias, etc (o que é muilo 
dificil de controlar em circuitos de 
áudio de baixo nivel. com alimentação 
provida por uma fonte C.A....). Devido 
ao uso de um Integrado FET, o consu¬ 


mo será tão incrivelmente baixo que, 
com toda a certeza, a durabilidade das 
baterias será praticamente idêntica à 
sua “vida útil”, na prateleira da loja... 
Não há o que temer cm relação à 
eventuais trocas constantes das bate¬ 
rias, mesmo que o circuito seja usado 
com grande frequência... Se o hobbys- 
ta quiser “arriscar*', poderá alimentar 
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o SUPERTON com uma fonte capaz 
de fornecer + 9 e - 9 voUs (fwite du¬ 
pla, portanto, com o “zero” ou “ter¬ 
ra” central...), desde que a filtr^em 
e a blindagem da dita cuja sejam per- 
feitas (caso contrário. nSo nos respon¬ 
sabilizamos pelo “zuuum”...). 

Está previsto, para um dos futuros 
Volumes de CXTE, a publicaçSo de um 
amplificador de potência que poderá 


ser acoplado ao SUPERTON cwn 
excelentes resultados, formando um 
só módulo de alta qualidade... Assim, 
mesmo que o hobbysta ainda não pos¬ 
sua um bom amplificador, poderá ir 
adiantando o “expediente", construin¬ 
do desde já o módulo de equalização... 


jA. jk. 






NexU wç<o publicamos e reqwndeinos as cartas dos leitores, com crfticas. sugestOes, CMtwltas, 
etc. As ktéias, "dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serio publicados, depen¬ 
dendo do assunto, nesta lecdo, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na seçio CURTO-CIRCUITO. 
Tanto as respostas is cartas, como a publicação de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro 
enter» de DIVIRTA-SE COM A ELETRÔNICA, por lazOes técnicas e de espaço. Devido ao 
volume muito elevado de coneqrondéncia recebida, as cartas slo respondidas pela ordem crono- 
lópca de chcgkla e após passarem por um critério de "seleção". Pelos mesmos motivos apre- 
rentados. nJo req»ndemos consultas diretamente, sqa por telefone, seja através de carta direta 
ao interessado. Toda e qualquer cotrespondéneia deve ser enviada (com nome e endereço com¬ 
pleto. inclusive CEP) para; REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRÔNICA - RUA SANTA 
VIRGÍNIA. 403 - TATUAPÊ - CEP 030B4 - SÃO PAULO - SP. 


"Se possível, coloquem o meu nome e ende¬ 
reço no CORREIO, pois quero me corres- 
pitnder com os hobbysus, para irocar "pa- 
ptts" sobre Eleírònico"... - Marcos Aurilio 
da Silva Domingues - Ruo Tbor. Í4S - 
Aratuama - CEP 28970 - Rio de Janeiro 
RJ. 

Tai' a sua 'Ticha", Marcos, para que os ami- 
){os da turma possam entrar cm contato dire¬ 
to com você... 


■Montei 0 FA/SCA (IGNIÇÃO ELETRÓ¬ 
NICA) (VoL 27) e, da primeira vez, não firn- 
rionau... Quando ví a "Errata" publicala no 
1'oí. 29 (pàg. 88). corrigi as ligações (portm 
tive que inverter o posição do diodo 
SKNI2/08, pois o que adquiri tem os termi¬ 
nais ao contrário do mostrado narevisia...)... 


Firuilmenie, o circuito funcionou perfeita¬ 
mente (num "fuscão"...). Notei entretanto, 
que as faíscas das velas diminuiram (numa 
ofleiru de auto-eUtiico me disseram que, 
para melhor queima do combustivei a faís¬ 
ca deve aumentar-.). Será que a diminuição 
da faísca i normal (traz alguma vantagem 
pare o desempenho do motor...?), üutracoi- 
sa: não consegui encontrar o alto-falante à 
prova d'água. recomendado na USTA DE 
PEÇAS de algumas montagens publicadas, 
próprias para uso automotivo... Vocês po¬ 
deriam me recomendar algum fabricante, lo¬ 
jista. etc (endereço e telefone)...?" - Deh 
dicio Vasconcelos - Bela Vista Do Paraíso 
- PR. 

Houve, realmenle. uma falha no desenho do 
"chapeado" do EAISCA (pág. 8 do Vol. 27), 
conigida posicríormente com a rc-publica- 
ção do desenho na pág. 88 do Vol. 29. Mui- 
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tos leitores já montaiam o projeto (e comu* 
ruçaram, por carta, o seu perfeito funcions- 
memo..). Quanto ao díodo (que é um “bi¬ 
cho pesado", para 800 volts x 16 amperes...) 
dependendo do fabricante e da procedência 
(já que existem vários equivalentes "encon¬ 
tráveis por ai...), pode ser que os terminais 
se apresentem de forma diversa da mostra¬ 
da.- Entretanto, já por várias vezes foi mos¬ 
trado (em artigos práticos, dicas, etc.), o mé¬ 
todo para se "descobrir" os terminais de um 
diodo, através de um simples teste de conti¬ 
nuidade. tipo “passa/nio passa" e "para que 
lado passa".. Temos enfatizado, com fre- 
qücncia, que. ru riceneza, o hobbysta deve 
solicitar, no momento da compra, informa¬ 
ções sobre a pinagem do componente adqui¬ 
rido (que nem sempre é idêntica às mostra¬ 
das nas ilustrações...). (>ianto ao "tama¬ 
nho" da faísca obtida, achamos um tanto 
estranhas as suas reclamações, pois nenhum 
dos hobbystas que montou o projeto (com 
sucesso.,.) queixou-se desse tipo de proble¬ 
ma (também nÍo cons^imos atinar como 
você cons^iu "medir" a faísca-.). Lembra¬ 
mos que. com uma igniçio eletrônica do ti¬ 
po publicado, as faíscas são, na verdade 
"normalizadas", ou seja: passam a ser inde¬ 
pendentes do regime de giro do motor... 
Quet a rotação esteja baixa, quer alta, o cLr- 
cuiio entrega, à bobina, a mesma energia, re¬ 
gularizando. portanto, os "disparos" das 
velas, e tomando o funcionamento do 
motor mais uniforme (com melhorias evi¬ 
dentes no aproveitamento do combustí¬ 
vel...). O "auio-cletricista" que lhe falou so¬ 
bre a necessidade das faíscas "aumenta¬ 
rem" para melhor queima do combustível, 
"ouviu o galo cantar mas não sabe onde..." 
Nao i o "lamaitho" da faísca que faz o com¬ 
bustível queimar "melhor” ou não, mas sim 
0 perfeito sinamismo do disparo da vela 
em relação à compressão (e á perfeita mistu¬ 
ra ai/combustívflt) momentaneamente exis¬ 
tente dentro do alindro do motor... A regu¬ 
laridade da faísca (intensidade constante...) 
também é importante... Normalmentc. devi¬ 
do às deficiências naturais, clctro-mccânicas 
do sistema platinado/distribuidor, assim que 
aumenta o giro do motor, a transferência de 
energia para as velas piora (o que não acon- 
72 


icce com um sistema de ignição eletrônica 
semelhante ao do FAfSCA...). Finalmcntc, 
lembramos que não foi prometido .no artigo 
que descreveu a montagem do FAl^A. que 
a sua "fusqueta meio-antes" ia voari Sc o 
que você quer é um carro "brabo", não é 
uma ignição eletrônica (por melhor que se¬ 
ja...) que vai consegui-lo para você, já que a 
função de circuitos liesse tipo não é trans¬ 
formar um "pau velho" num “fórmula um" 
(como, aliás, você deve ler percebido pela 
leitura atenta - se é que o fez - do artigo 
cm referência,,.). 

• • • 

"Tenho acompanhado, desde o inicio, e 
com grande interesse, todas as montagens 
que são publtcvias na DCE. principalmente 
as ligadas a som (amplificadores, efeitos, 
ete./.. Jà realizei diversas delas, com êxito, 
e os pequenos defeitos foram muito pou¬ 
cos, quase sempre devido a "adaptações" 
não muíro perfeitas, que eu mesmo tentei 
introduzir, por conta própria (como vocês 
dizem: a experimentação 6 importante na 
Eleaònka, eê "fuçando"que se aprende.,.). 
Gostaria de instalar num amplificador de 
média potência que montei, um sistema sim¬ 
ples de divisão de frequência (graves/apidos) 
inciu&tdo um controle Mividuai para os 
agudos ftweeterj... d‘te voeis teriam 
alguma idiia que me qudasse (dentro do 
espirito da revista, ê clara..)?’’ - Carlos 
EduardoRobatti- SãoPaulo- SP. 


Se 0 seu amirtiTicadoi apresenta uma potên¬ 
cia fmal cm tomo de 10 watts (potência mé¬ 
dia, como você disse...), pode experimentar 
o arranjo mostrado na Ilustração: os dois 
capacitotes. protegidos pelos díodos, agem 
no sentido de "desviar" para o riveeter as 
altas ficqücncias, de modo que este apenas 
reproduza os agudos, enquanto que o ivoo- 
fer (falante grande), apenas reproduzirá os 
graves... Procure usar transdutores (alto-fa¬ 
lantes) de boa qualidade, pois de nada adian¬ 
tará uma rede divisora e controladora apL- 
cada a alto-falantes "de segunda"... Rcco- 
menda^e, para o woofer. um falante pesa¬ 



do (ímã grande), de,no mínimo, 6 polega¬ 
das de diâmetro (quanto maior melhor...). 
O controle individual dos agudos e' realiza¬ 
do por um potenciômetio de fio (não ser¬ 
vem os potenciômetios "normais", de pis¬ 
ta carbooada...). com wattagem mínima 
cm tomo de 2 ou 3 watts. Se o sistema for 
estéreo, basta você reproduzir o circuito 
mostrado duas vezes (um para cada canal), 
cveniualmente até utilizando um potcncíô- 
mclfo duplo, que efetuará o controle simul¬ 
tâneo das duas caixas... 


dor aparece a seguinte inscrição: TYPE-CI 
n.0 1535 - D.C. 20 KOHMStV - A.C. 
SKfV... Notei que. o multímetro de um co- 
íegu de escola usa um medidorde50 micra 
ampêres.. A pergunto i: posso trocar o gai- 
vanòmetro quebrado do meu multímetro 
por um de 0-50HA. sem problemas...? Tenho 
também algumas dúvidas sobre oígumar 
entradas independentes para pontas de pro¬ 
va exírrenrer no multimetro que adquiri, 
alêm da Interpretação de algumas das inscri¬ 
ções funto a essas entradas.. ” - Manoel C. 
Chaves - Juiz de Fora - MG. 


"Quero, inicialmenie. dar-ihes os meus para¬ 
béns pelo alto nivel lécnico alcançado pela 
DCE. que. com certeza, fá superou todas as 
outras publicações do ramo... Estou cursan¬ 
do o 1.0 ano do Colégio Técnico Universiió- 
rio e. além de estudante, também sou um 
"futrie^or" e um hobbysta... Para minhas 
atividades adquiri um muírímerro, de se¬ 
gunda mão, a bom preço, porém com as mo¬ 
las do medidor quebradas., O tnultimetroé 
um SANWA - MODELO 300-C e no medi¬ 


Infelizmente, Mané, não temos nos nossos 
arquivos dados sobre o multímetro que você 
pretende reparai... Não podemos aconselhar 
assim, "no escuro", a substituição do galva- 
nômetro original por um de 50 microampé- 
res, pois, se a sensibilidade do medidor do 
multímetro for diferente, todos as escalas 
(conenie, tensão e resistência), ficarão alte¬ 
radas e imprecisas... A propósito, consulte 
os seguintes artigos: 

- ENTEDA O MULTITESTE E O SEU 
USOda.PARTE) - DíXn.oSl 
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- ENTENDA O MULTITESTE E O SEU 
USO (2a. PARTE) - DCE n.o 32 

- OS MEDJDORES E AS MEDIÇÕES 
(la. PARTE) - BÊ-A-BÂ n.o 12. 

- OS MEDIDORES E AS MEDIÇÕES 
(2a. PARTE) - BÉ-A-BA n.o 13. 

Nas matérias citadas, você encontrará 
inúmeros e importantes subsi'dios para 
entender, transformar e adaptar o seu mulit- 
metro. Para uma ajuda direta a você, convo¬ 
camos aqui a tuma: se alguém possuir um 
multimetro do tipo descrito pelo Mane 
(ou tiver o seu esquema interno), por favor, 
entre em contato com o colega, dando as 
“dicas" e informafões que ele precisa... 
Confiamos no companheirismo de todos... 
0 endereço do Mane: R. Joio Pinheiro.481 

- CEP 36100 - Juiz de Fora - MG. 


"Coleciono todas as revàtas publicadas por 
essa Editon, e não perco nenhuma ediçSo... 
Tenho lí anos e gosto muito de Eletrôni¬ 
ca, Jd montei vários apareOios.. Tenho uma 
consulta: seria possível substituir o malidor 
do FREQUENCIMETRO (VoL 13). porum 
medidorde 0-1 miUempires (o originaléde 
O-lOOpA)? Como isso poderia ser feito? 
Gostaria tambim de ver publicado um medi¬ 
dor de corrente e um de watlagem..." - 
Clàidio Massao Kawata - S3o Pailo - SF 

No circuito original do FREQUENCIME- 
TRO, foi recomendado um galvanõmetro de 
0-10()MA devido à sua elevada sensibilidade, 
entretanto, você poderá também usar um dc 
0-ImA, desde que altere também o resàtor/ 
série, conforme mostra a ilustraçáo (um 
resistor 10 vezes menor, possibilitará um li¬ 
mite de coRente 10 vezes maior, adequando 
o circuito ao novo medidor...). Quanto a 
medidores de corrente (microampetimetros. 
miliamperimetros ou amperímetros), veja os 
artigos citados na resposta ao Mané, de Juiz 
de Fora. ai' atrás (a propósito, no Volume 
anterior de DCE, n.o 33. foi publicado um 
excelente projeto de VOLTftlETRO DIGI¬ 
TAL MULTI-FAIXAS. para o qual estio 
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previstas, no futuro, algumas importantes 
"dicas" de como adaptá-lo também para a 
"leitura" de corrente e resistência)... Final¬ 
mente, quanto ao medidor de wattagem. 
você encontrará um projeto simples, porém 
de excelente desempenho, no Vol. 32 dc 
DCT (WATTIMETRO). 

• • • 


"Gostaria de fazer um protesto... Pedi a pu¬ 
blicação do endereço do meu CLUBINHO 
de Eletrónica (e agradeço muito pela opor¬ 
tunidade que me foi dada...). Entretanto, 
dentre os milhares de leitores dessa incrí¬ 
vel revista, apenas quatro escrevero/nl O 
cbtbinho tem. como único obfetivo. o conta¬ 
to entre os amantes da Eletrónica, sem ne¬ 
nhum fim lucrativo, apenas para que oshob- 
bystas se ajudem uns aos outros! Não é ne¬ 
cessário o envio de nenhuma quantia em di¬ 
nheiro. sendo que as únicas deqtesas que o 
"associado" poderá ter terão as postais 
fmais alguns cruzeirinhos com "xeroxes". 
etc). Prtqtomo-nos a realizar intercânbio 
de componentes, revistas, esquemas, ma 
nuais. livros, endereços, etc Pensamos 
também em reunir o maior número possível 
de associados, para juntos, evenosalmente, 
adquirirmos peças diretamente de fabrican¬ 
tes ou de grandes fornecedores, com vanto- 
geru para todos.. Assim, pedimos novamen¬ 
te aos bons amigos que fazem a DCE, a pu¬ 


blicação do nosso endereço, convocando 
fados os jovens e "marmar^os" da Eletró¬ 
nica. a entrarem em contato..." — Manoel 
Velo - CLUBE MEGATRON - Rua Morei¬ 
ra Pb\to. 1441201 - CEP 20220- Rio de 
Janeiro - RJ. 

O Manoel Velo e a tií?ma (ainda pequena...) 
do CLUBE MEGATRON estio bravos por 
que os colegas nio se habilitam a enriar em 
contato... Vamos lá, leitores! Nio foram 
poucas as vezes que eitfaüzamos, aqui mes¬ 
mo nas páginas do CORREIO, a enorme 
validade de clubinhos e associaçóes de hob- 
bystas (a nossa ievista/"irmr', Bê-A-BA 
DA ELETRÔNICA, inclusive, tem uma se- 
çio especkttmente dedicada aos CLUBI- 
NilOS, que está funcionando com grande 
sucesso...). A uniio entre os hobbystas trará 
apenas vantageru para todos... 


"Gostaria muito de trocar correspondência 
com a turma.. Queria também solicitara 
duda dos colegas, no sentido de obter um 
esquema de amplificação, para carro, com 
50 ou 60 watts.. Transistoriíalammte agrs- 
deço, desde já..." - Edbnílson Carlos Bua- 
va - Rua Itaguaçu, 1327 - Rudge Ramos - 
V. Vivakíi - CEP 09 720 - São Bernardo do 
Campo - SP. 

Aí está 0 endereço do Ed, para que vocês 
possam "falar" diretamente com ele... 


"E^ero que não levem a mtú, porém, como 
leitor assíduo, gostaria de pedir algumas 
explicações e Indicar alptris "gatinhos"... 
No artigo ENTENDA O CJ. 555 (VoL 27). 
não entenis a utilização da fórmuíapara cai 
cuktr a freqOéncia do multivibrador astável, 
pois a expressão: 

1.44 

Fm - 

C1IR1*R2) 


qaência do circuito mostrado no desenho 10 
Ipàg. 80 do Vol. 27), já que, no texto, foi 
mencionado que a freqüincia de oscQação 
do circuito é de 2KHz... Quanto aos "gati 
nhos", estãonaDCE n.o31: 

- Na LISTA DE PEÇAS do INJETUJfpág. 
4) saiu repetido o reàslor de 470ÍI, 
quqndo no esquçma e no "chapeado", 
consta apenas um... 

— No esquema da AUDI-CHAVE (pág. 20), 
O vahr do resistor de base do segundo 
transístor BC548 sah erroneamente mar¬ 
cado como 180ÍI quando, pela LISTA 
DE PEÇAS Ípàg. 14) epeh "diapeaio" 
(pág. 17), esse valor deveria ser I80K^ 

Espero que encarem essas minhas notações 
como uma contribuição e não como "xeretí- 
ce"... - Márcio Esteves de Oliveira - Caran¬ 
daí-MG. 

"Tudo em cima". Márcio! Você aceitou to¬ 
das (e nós, infelizmente, erramos...) as suas 
observaçóes e nós só temos a agradecer (de 
maneira alguma consideramos esse tipo de 
coneçio como "xeretice" ou interferência, 
muito pelo contrário...). A fórmula de cálcu¬ 
lo da frequência do astável com SSS saiu 
realmente "capenga" (e, se nlo nos falha a 
memória, já foi corrigida numa advertência 
anteriormente publicada), sendo a expressão 
correta a seguinte: 

1,44 

F- - 

Cl (RI +2R2). 

(faltou aquele “2", como fator de multipli¬ 
cação de R2). Quanto às duas falhas no DCE 
31. realmente, no INJETUJ.opemiium re¬ 
sistor de 470Í2 6 necessário, ("chapeado" 
e esquema estio corretos), e, na AUDI- 
CHAVE, 0 resistor de base do segundo 
BCS48 é de 180KÍ2 (como indicado, aliás, 
na LISTA DE PEÇAS e no "chapeado”). 
Sugerimos a turma que anote as correções 
nos seus exemplares (embota sejam lodos 
"gatinhos inofensivos", como o próprio 
Márcio disse...). 


"não bale" quando vamos calcular a fie- 
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''Na minfu atividadt proflssiorutl, tomo con¬ 
ta de um maquinàrio çue não pode. a mo¬ 
mento aígum, ficar sem assistência... Quan¬ 
do ocorre um corte na energiada Cjí., seria 
muito útil para mim, o acendimento auto¬ 
mático de uma ou mais lâmpadas de emer- 
gència, para que a manutenção e acompa¬ 
nhamento do maquinário pudessem conti¬ 
nuar... Aqui na firma temos vários reUs com 
bobina para IIO e 220 volts.. Será que não 
poderia uiíltá-los em algum circuito com 
essa Junção especifica..? (0 ILUMINA- 
DOR AUTOMÁTICO DE EMERCÍMCIA. 
publicado como experiência na revista BÊ- 
A-BÀ n.o II, meparece muito bom, porém, 
se possível, eu gostaria de "economizar" 
- para "fazer bonito com o chefão" 
aquL.) - Reniído A. Pedrosa ~ Rio de Ja¬ 
neiro - RJ. 

Se você tem facilidade, af mesmo no seu tta* 
balho. de obter relês com bobinas que Já 
funcionem sob as voltagens da rede CA., 
poderá' seguir as idéias mostradas na ilustra¬ 
ção. Se o relê tiver bobina para CA., as liga- 
ç5es deveiio so feitas como em (A). Se, 
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cventualmente, o relê (embora paia a volta¬ 
gem da rede..), tiver bobina para C.C.. de¬ 
vera' ser incorporado o “circuitinho’' mostra¬ 
do em (B), no qual o capacitor eletrolitico 
poderá ter qualquer valor acima de 10)iF 
(voltagem pelo menos uma ver e meio a da 
rede...). Em qualquer caso, é importante 
Ugar-seaos contetos (NF) e (C) do relê,a ba¬ 
teria de auto (12 volts) e as lâmpadas... 
Enquanto houver enetgia na rede o contato 
móvel do relê (O ficará encostado no conta¬ 
to (NA). Assim que houver lapso na energia 
CA., o contato móvel, pela sua açâo de mo¬ 
la, retoma ao ponto (NF), conetando a bate¬ 
ria as lâmpadas de emeigência. Notar que, 
por medida de s^urança, é conveniente fa¬ 
zer-se uma verificação periódica da condição 
de carga da bateria, para evitar surpresas de¬ 
sagradáveis (use, se quiser, um MONITOR 
DE BA'rERlA, com projetos/d publicados, 
tanto em DCE quanto na Bê-A-BA). Por 
ültímo, lembramos que, embora seja muito 
nobre querer economizar o dinheiro do pa¬ 
trão (e com isso “fazer bonito", cmno você 
diz..,), em a^ectos putamente téciucos, 
e de interesse direto da firma, como o que 


você lelatou, você não precisa “puxar tanto 
u saco" do chefe, já que constitui obrigação 
d(i encarregado prover o seu setor dos meios 
necessários à execução dos serviços... 

• • • 

"Queria solicitar a gentileza de uma orienta¬ 
ção. pois adquiri a revista n.o 30 especifica- 
mente para montar o PROTE-PORTA, reali- 
zeia montagem, conferi rigorosamente peio 
esquema e pelo chapeado, e tudo está con¬ 
forme mostra a revista.. No enranro, a "coi¬ 
ta" simplesmente não funciona! Quero dizer 
que já deixei de comprar outras revistas do 
género, devido ao mau atendimento eq gas¬ 
tos em peças caríssimas, sem finéidade..." 

Júlio dos Santos (Perito em TV preto e 
branco e a cores - Formado em W a cores 
pela IPDTEL e formado em Instrumentação 
Eletrônica pelo Instituto Monitor) - Porto 
Alegre - RS 

Não consta ter acorrido nenhum eno,lapso, 
Itoca, etc., nas informações do artigo PRO- 
1F-PORTA,estando absolutamente corretos 
a LISTA DE PEÇAS, o esquema e o “cha¬ 
peado". Um mimeto nuiro grande de leito¬ 
res c hobbystas (a grande maioria longe de 
ler as altíssimas qualificações técnicas que 
você possui - e faz questão de mencionar 
na sua carta...) já realizou a montagem, com 
pleno êxito (o projeto está sendo inclusive 
industrializado, com absoluta exclusividade, 
por uma firma, sob autorização especial do 
uutor e de DCE...). Só podemos tributar o 
não funcionamento do “seu” circuito a 
erros cometidos na "sua" montagem (coisa 
difícil de ocorrer com um perito como vo¬ 
cê) ou ao uso de componentes defeituosos 
ou indevidos... (Temos um protótipo sob 
teste, na nossa bancada, montado rigorosa- 
mente de acordo com es instruções forne¬ 
cidas em DCE n.o 30, funcinando per/efro- 
mente desde agosto/83...) 


"Queria saber se-é possível substituir-se os 
IKiienciòmetros do FILTRO DE RUÍDOS 


(Vot. 14) por "trim-pots".. Deveriam 
esses componentes ser do mesmo valor que 
os potenciòmetros...?" — Eduaido Dias 
Pinetti- Londrina - PR. 

Pode fazer a substituição sim, Edu (obvia¬ 
mente com "trim-pots” nos mermor valores 
indicados para os potenciòmetros...). 
Apenas achamos que os controles do circui¬ 
ta ficarão bem menos "confortáveis” 
(embora você economize alguns bons “cru- 
zeirlidtos"...). Se, entretanto, a aplicação 
que você deseja dar ao FILTRO é do tipo 
“fixa" e para trabalhar com níveis constan¬ 
tes dc áudio, a alteração é uma boa idéia, 
pois os "trim-pots" poderão ser ajustados 
para o melhor desempenho e depois deixa¬ 
dos (talvez até "travados" com uma gotinha 
de esmalte de unhas ou adesivo de epaty...) 
definitivamente naquela regulagem, com o 
que você não terá mais que preocupar-se... 


"Exrevo para comunicar que montei o 
TRi-RÀDiO com grande sucesso (o volu¬ 
me é bom até demais..). Gostaria de acres¬ 
centar um controle de volume ao circuito 
básico e queria sAer tanto o valor quanto 
a "posição", dentro do circuito, de um po 
tenciômetro com essa finalidade especifi¬ 
ca..." - José R. Nascimento - Osasco - 
SP. 


Realmente, Zé, a potência sonora de saída 
do TRI-rXdIO é até surpreendente (dada a 
simplicidade extrema do circuito...). Você 
poderá, com grande facilidade, adicionai 
um controle de volume, anexando ao circui¬ 
to básico apenas mais dois componentes 
(marcados na ilustração com asteriscos..): 
um capacitor de .l/UF e um potenciõmctio 
de 4M7n, ligados como mostra o esquemi- 
nha aí... Outra coisa: se a captação do “seu" 
'TRI^IADIO esta' tão boa, você pode até 
“abrir mSo” da ligação da “antena" a um 
dos polos de uma tomada de CA. como su¬ 
gere 0 artigo, substituindo esse sistema por 
uma simples antena telescópica comum (vo- 
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ce deve residir próximo à antenas de tians- 
missio de emissoras fortes, dai o “exagero” 
do sinal recebido e amplificado pelo ‘'seu” 
TRIJIADIO...). 


"Montei o SEQUELUX-16, çdotando no 
panei ume dàposiçio circular dos LEDs e 
"téatcando" o valor dos dois eletroilticos 
para 47iiF, com o que consepsi um belissi- 
mo efeito do seqtienciamento, r^ido e 
"hipnbtico".. Tenho um pedido e uma 
ptsgimti : seria possivel vocês me darem uma 
"dka" de como acrescentar transistores às 
saldas do 74154, para contrtdar mds LEDs 
(uns 3 ou 4 por salda...}?Por que mõo nes¬ 
se seqüenciador os LEDs ficam iígados "ao 
contrário", em retaçSo ao quf acontece no 
4017 fatigo da seção ENTENDA do VoL 
26 - pOg. 69...?" - Pieter Romano - Sio 
Paulo - SP. 

Como foi dito no artigo que descreveu o SE- 
QUELUX>16. Pieter, o projeto era do tipo 
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“aberto", ou sqa; admitia muitas experi* 
mentações e alteraçSes, a critério do próprio 
hobbysta... Interessantes, portanto, as modi- 
flcaçSes que você fez (com bons resulta¬ 
dos...). Para “reforçar” as safdas.de modo a 
poder acionar até quatro LEDs em cada “ca¬ 
nal” do seqOenciamento (com o que você 
poderá fazer um SUFER-SEQUELUX-64, 
com sessenta e quatro LEDsl), você poderá 
usar a sugestio mostrada na ilustraçêo. No¬ 
tar que serSo necessários 16 “circuitinhos” 
igual ao mostrado (um para cada saida do 
741S4...), ligados aos pinos 1 a 17 do Inte¬ 
grado (menos ao pino 12, que deve ser cone¬ 
tado ao “terra”, como mostra o esquema da 
pág. 40 do Vol. 31...). Finalmente, quanto 
ao “sentido” dos LEDs (no esquema original 
do SEQUELUX-16), a inveislo emretaçioà 
posiçio dos mesmos componentes num se- 
qlienoador com 4017, se dew ao seguinte: 
- No 4017 (que é um Integrado CMOS), 
normalmente todas as saídas estio nego- 
tivas (baixas), ficandoporirive (alta) ape¬ 
nas a que está momentaneamente autori¬ 
zada durante o seqUenciamento. 



- Já no 741S4 (um Integrado TTL), todas 
as saídas estio positivas (altas), ficando 
negativa (baixa), apenas aquela momen¬ 
taneamente autorizada para o seqUencia¬ 
mento. 

- Como um LED, para acender,predsere- 
ceber nível positivo de tensio no seu 
anodo (A) e negativo no seu cátodo (K), 
obviamente, para se obter o mesmo pa- 
drio de “ponto luminoso andante”, a 
posição desse componente deverá ficar 
invertida nos circuitos com o 4017 em 
relação a montagens com o 74154... 
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byitu reálentei em outioi ptítes Qá que 
D(Z, além da dútnbuiçfo nacioiial tambdm 
é colocada na Europa - via Portu^ - além 
de sr lida e acompanhada por muitos com¬ 
panheiros da América Latina.^ razSes 
óbvias, a maioria dos nossos Idtotes "exter¬ 
nos*' estio em Portugal, mas nada impede 
que os hobbystas mandem suas cartas (sem¬ 
pre endereçadas conforme a recomendaçio 
contida no infcio do CORREIO EIETRO- 


zina, já instalado no veiculo. Se você quiser 
utilizar um transistor na comutação final, 
contudo, haverá a necessidade de ‘'mexer" 
um pouco na ftação elétrica da moto. A 
ilustração mostra a modificação que deverá 
ser feita na safda do MOTO-PROTEC- 
TOR, com a retirada do relê e com a inclu¬ 
são dc um transistor dc potência (2N30SS 
ou equivalente), o qual, por sua vez. poderá 


NICO...) em qualquer idioma. Dentro do 
possfwl, e observadas as limitaçOei já expli¬ 
cadas. aqui serio respondidas as ortas... 


"Sou /eílorass/duo dessa magn/ficapuòlka- 
çâo. a útuca em língua porrujuesd, com essa 
qualidade e com esse atendimenio ao ama¬ 
dor de Electrónica... Gostaria de saber se é 
possível fitzer uma modificação no projecto 
do MOTO-PROTECTOR (DCE 22). de mo¬ 
do a não utilizar um relê para o commdo 
da buzina (quando dispara o alarma...)... 
Não seria possivel fazer o controle com tran¬ 
sístores, simplesmente..J" - Carlos Ma¬ 
chado Parreira - Porto - Portugal. 

Ê possivel, sim, CarlosI Originalmcntc 
recomendamos o relê, pois esse compo¬ 
nente exerce (além da sua função de comu¬ 
tação...). um "isolamento" entre os cir¬ 
cuitos de comando (o próprio MOTO- 
PROTECTOR...) e comtmdado (o siste¬ 
ma elétrico da moto...), já que basta colo- 
car-sc os terminais dos contatos C (comum) 
e NA (Normalmcnte Aberto), cm paralelo 
com 0 próprio intenuptor original da bu¬ 
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controlar diretamente a buzina... Notai que, 
com a disposição circuitai mostrada, o "bo- 
lio" original da buzina continua atuante, 
normalmente... No caso de disparo do alar¬ 
ma, 0 próprio transístor 2N30SS fará as 
vezes do interruptor da buzina, autorizando, 
intermitentemente, a passagem da corrente 
necessária ao "benador"... 


"Nos projectos publicados nessa verdadeira 
"Bíblia" do habbysta, que i a nossa DCE, 
com grande frequência aparecem os Circui¬ 
tos Integrados de tecnologia CMOS, o que t 
plenamente justificado, pela grande versatilr 
dade que esses Integrados apresentam (basta 
ver em quantos projectos, completamente 
disibttos, eles tim parecido, nas montagens 
puhlkadas pela DIVIRTA-SE...). Fica-me 
uma dúvida, contudo, referente aquelas le¬ 
tras que aparecem após o código "mtmir> 
eo" dos Integrados... Existirá algfima dife¬ 
rença ou equivalência, por exemplo, entre 
um êOJJ-AEeum 401 l-B... Terão estas le¬ 
iras alguma importância no desempenho do 
componente num dado circuito...? Agrade¬ 
ceria se pudessem me Informar, pois aqui 


encontramos Integrados com esses e com 
outros sufixos, e ficamos em dúvida sobre a 
sua utilização..." - Guntiier Ferreira KoM 

- Lilboa - Portugal 

Dc uma maneira geral, Gunther, o que 
importa mesmo na codificação dos Integra¬ 
dos C.MOS da série 40XX é o número, que é 
representativo da sua função. As letras que 
alguns dos fabricantes colocam em sufixo 
(após o código numérico) referem-se a infor¬ 
mações complementares, importantes em 
aplicações específicas. Normalmente, essas 
letras indicam o tipo de encapsulamento 
(cerâmico ou plástico), a ^õca de vdtpgens 
de alimentação "ocefra" pelo Integrado, 
8 faixa de temperatura recomendada para o 
funcionamento e a existência ou não de re¬ 
des de proteção ("(grampeamento") nas 
entradas dos, gares que compõem tais Inte¬ 
grados... Vamos a algumas “regras" básicas, 
que poderão guiar tanto você quanto os 
outros Hobbystas que tenham dúvidas se¬ 
melhantes: 

- Em circuitos de atuação puramente digi¬ 
tal. e sob alimentação entre S e 15 volts, 
na prática não Importam as letras coloca- 
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das em suTixo ao código básico. 

Em circuitos cuja tensão de alimentação 
deva ser baixa (entze 3 e 5 volts), teco- 
menda-se usar Integrados com suíixo AD 
ou AE. 

Circuitos projetados para trabalharem 
sob temperaturas muito baixas ou muito 
altas (tipicamente entre - 55 e + 125 
graus) devem usar Int^ados com sufi¬ 
xos AD ou D. 

Em funções não puramenie digitais (já 
que, através de polarizações corretamen- 
te calculadas, os Integrados CJéOS 
também podem trabalhar ‘'linearmente'' 
em funções de amplificação...) devem ser 
empregados Int^ados cujo sufixo tenha 
a letra A logo no inicio, pois esses com¬ 
ponentes nõo aprtientam díodos de 
"grampeamento" internos (que, normal- 
mente, obstam o funcionamento do Inte¬ 
grado em aplicações "lineares”). 

Em circuitos que devam trabalhar em 
ambientes eletricamente "ruidosos" 
(ocorrência de “picos" de tensão, tran¬ 
sientes. etc), usam-se Integrados cujo 
sufixo comece pela letra B (com diodos 
de "grampeamento" e proteção nas redes 


dc entrada dosgsrea..). 

Como os códigos de sufixo "alfabéticos" 
estão aumentando, dia-a-dia, com o avan¬ 
ço das condições de fabricação, modelos e 
tipos específicos, características também 
especíTicas para cenas aplicações, etc., 
a "parafemália" já sf instalou (à semelhan¬ 
ça do que ocorre com os transístores...), 
e a ünica saída para o hobbysta é consultar 
um nutmal. através do qual poderá saber 
as reais significações dos códigos... 
Para os projetos publicados em DCE, quase 
sempre não críticos, trabalhando sob fai¬ 
xa média de alimentação e sob tempe¬ 
raturas ambientes também médias, o hob¬ 
bysta não necessita, normalmente, de 
preocupar-se com esses sufixos (sempre, 
entretanto, que as letras tiverem alguma 
importância, isso será mencionado na LIS¬ 
TA DE PEÇAS.-). 


"Tenho um veOio alto-falante com bohina 
de alta impedància (parece-me que é de 80 
ohms...) e que t^rtsenm tris terminaií... 
Pelo que tenho aprendido com os excelentes 


prtiíectas já publicados em DCE. acho que 
prisso utilizar esse alto-falante diretamente, 
em montagens que normalmente exigem a 
intercaiaçSodeum transformador de saída... 
Estard correio, então, o uso desse alto-falan¬ 
te. num circuito como o do SINTETIZA- 
DOR DE CA/íTO D^ PÁSSAROS, publica¬ 
do no yol. 5 de DCE, de acordo com o meu 
desenho (desculpem as imperfeições) que 
estou enviando... - Manoel R. da Silva - 
Amadora - Pornigal. 

A tentativa pode ser feita, sim, Manoel, 
desde que o alto-falante seja tnesmo de alta 
impcdância (no mínimo uns 60 ohms...). 
O seu esquema para a substituição está cor¬ 
reto (ver a ilustração) e as ligações deverão 
«cr feitas de modo que a própria bobina do 
falante (que Icm um terminal central...) fí- 
(|uc “no lugar” oríginalmcntc ocupado pelo 
ivimàrio do transformador de saída reco¬ 
mendado para o SINTETIZADOR DE CAN¬ 
TO DE PASSAROS... é importante notar 
i|uc, com toda certeza, você lerá que realizar 
imxlificações experimentais nos valores dos 


três capacitores orignais do circuito, marca¬ 
dos na ilustração com asteriscos, para que 
as frequências básicas e de “modulação” do 
circuito recaiam nas faixas devidas, caso 
contrário o "canto de pássaros” poderá soar 
como qualquer coisa, menos com alegres 
pintaroxos. A impedància do primário do 
transformador original (e da própria bobina 
do altoTalantc, no caso da adaptação por 
você proposta...) tem importante responsa¬ 
bilidade na determinação de tais freqüên- 
cias. e assim, as modificações nos capacito¬ 
res deverão ser necessárias, para o devido 
“balanceamento" do circuito... Nos circui¬ 
tos publicados cm DCE. não costumamos 
recomendar o uso de falantes de alta impe- 
dância, pois tais componentes são raros no 
mercado brasileiro (qualquerimpedância/o- 
ra de 4. 8 ou 16í^. não se encontra por aqui 
com facilidade...). O "seu” componente 
deve ser um tipo especialmente construído 
para operação com circuitos de saída em 
contra-fase, valvulados ou transistorizados, 
um tanto raros... 


Mini Furadeira para Circuito Impresso 
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Conforme foi dito na descrição da montagem do DIGI-VOLT, embora o projeto 
fosse, basicamente, de um medidor de TENSÃO, através de ‘^ivques” muito sim¬ 
ples (sempre baseados na "velha” Lei de Ohm...), podemos adaptar o instruntento 
para executar medições das outras grandezas elétricas! 

Especificamente, para fazer o DIGI-VOLT “ler” corrente, basta colocarmos 
resistores de valores previamente calculados em “shunt” (paralelo) com a entrada 
normal do instrumento! (ver artigos da seção ENTENDA de DCE n.o 31 e 32). 

De acordo com uma das fórmulas básicas da Lei de Ohm, a corrente, a tensão 
e a resistência slo interdependentes, de acordo com a seguninte expressão: 



Isso quer dizer, por exemplo, que uma corrente de 1 ampére, perconendo um ' 
resistor de 1 ohm, determinará uma “queda de tensão”, entre os terminais do resis- 
tor, de exatamente I volt (confira pelas fórmulas). Assim, se colocarmos em paralelo ' 
com a entrada de medição do DIGI-VOLT, um resistor de 1 ohm. estando o instru- | 
mento previamente “chaveado” para a faixa de 1 volt, podemos efetuar r/ireramenre j 
(através da indicação numérica fornecida pelodisplay...) medições de corrente de até I 
I ampére'. Para outras faixas máximas de corrente, basta calcularmos (ainda com o 
auxílio das fórmulas mostradas), os respectivos valores de resistência “shunt”... 

A ilustração mostra o “esqueminha”, simples, fácil e direto, que pode ser adapta- | 
do à entrada “normal” do DIGI-VOLT, para efetuarmos medições de CORRENTE, 
em três faixas muito práticas (lOmA, lOOmA e 1 A), com o auxilio de uma chave 
extra (1 polo x 4 posições), cuja instalação no próprio painel do DIGI-VOLT não de¬ 
verá constituir tarefa muito “brava”. Notar pelo esqueminha que, com o cursor da 
chave rotativa na posição da extrema direita (a cujo contato não há nenhum resistor 
ligado), simplesmente “retoma”, de forma automática, o DIGI-VOLT à sua condição 
básica de “leitor de tensões”.. 

A única exigênda (para que as indicações mostradas no display indiquem, numeri¬ 
camente, a corrente de forma correta...) é que o chaveamento original do DIGI- 
VOLT estga posicionado na faixa de / volt. Também o ponto decimal automático 
do DIGI-VOLT deverá, durante as leituras de corrente, ser re-interpretado, de acordo 
com os exemplos a seguir: 


chaveamento do "CORRENTIMéTRO ” 

indicaçõoldisplay 

interpretaçSo 

10 mA 

875 

8.75 mA 

10 mA 

050 

0,5 mA 

100 mA 

750 

75 mA 

100 mA 

016 

1,6 mA 

1 A 

947 

0.947 A 

1 A 

500 

0,5 A 


Ou seja: a “escala” cheia do DIGI-VOLT (999) deverá ser interpretada como: 


- na faixa de 10 mA- 9,99 mA 
na faixa de 100 mA - 99,9 mA 
na faixa de 1A — 0,999 mA 

Notar que os avisos de “sobte-faixa” e a leitura automática ‘invertida”, originais 
do projeto do DIGI-VOLT. continuarão atuantes com o “truque” presentemente 
ensinado para “ler” correntes... 







(“ESQUEMAS” - MALUCOS OUNÀO - DOS LEITORES,..) 


Ne$U wçSo s9o publicados circuitos enviados pelos kitores, dc mmewe como foram rectbtíot, 
rtâo tendo oibmeTidos a leitet de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nlo 
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo ao hobbysta o "risco” 
da moniagem ou experimentaçlo de tais idéias... Ttata-se, pois, de uma seçio "em aberto", ou 
seja: as idéias que parecem boas, aqui aerSo publicadas, recebendo apenas uma análise circuitai 
básica... Fica por conta dos kitores a comprovaçio e o julgamento, uma wz que CURTOdR- 
CUITO é pubUcado apenas com a intençSo de intercâmbio e mformaçlo entre kitores... Todas 
as idéias tetto bem lecebalas (mesmo que, por um motivo ou outro, nSo sejam publicadas...), no 
entanto, pedimos encarecidamente que enviem epeneros circuitos que nãoexplod&tm durante u 
experiências... ftocurem mandar os desenhos feitos com a maior claieza possfvel e os textos, de 
preferência, datilografados ou em ktra de forma (embora o nosso departamento técnico esteja 
tentanlo incansavelmente, aàida nSo conseguimot projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE 
GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas seifo oonnderados para publicaçlo circui¬ 
tos inéditos, que realmente sqam de autoria do Itobbysta. E muito feio Ticar copiando desctti- 
damente, circuitos de outras revistas do ^nero, e enviá-los para DCE, tentattdo "dormir sobre 
louros abeios"... 

Aproveitando a época de férias (apesar de que esse negócio de férias s6 existe para 
quem tem trabalho ou estuda, "coisas’' que não estão muito fáceb hoje em dia...), 
fizemos uma seleção espedal no nosso “arquivão’’ de cartas para o CURTO-CIRCUI¬ 
TO, atém de uma ''repescagem” em relação às idéias anteriormente enviadas e ainda 
não aproveitadas... Garantimos que não foi fácil (nossa Secretária Asásíente, a Vera 
Lúcia, fkou três dias perdida e desaparecida sob a montanha de cartas e só consegul- 
mos recuperá-la com a ajuda de um “Caçador Eletrónico de Secretárias’’...), porém 
valeu a pena.. Reunimos tudo o que foi possível publicar (em termos de espaço e 
interesse...) e acreditamos que o presente “CURTO-COMPRIDO" agradará a todos, 
pois são muitas as solicitações de hobbystas no sentido de ampliar a seção... Depen¬ 
dendo da repercussão, procuraremos manter essa linha, apresentando mais idéias de 
leitores a cada número de DCE... Aproveitem bastante, pois todas as idéias selecio¬ 
nadas nos parecem muito boas (embora, ínevitavebnente, como diz o regulamento da 
seção, algumas delas possam causar "ligeiras explosões’’.,). 


I • A primeira idéia selecionada para o 
"CURTO-COMPRIDO’’ foi enviada 
pelo Aurélio Chaves Eira, de São 
Paulo - SP. Trata-se de uma “sineta 
luminosa’’ para telefone, mi seja, 
um dispositivo que indica a chama¬ 
da através do acendimento de um 
LED, dando um “charme” todo 
especial ao seu aparelho, seja resi¬ 
dencial, seja comercial. De uma ma¬ 
neira geral, não são recomendadas 
conexOes à linha telefônica, mesmo 
porque as concessionárias não per¬ 
mitem tais iniciativas, no sentido de 
proteger as linhas contia “maluqui¬ 
ces” que possam causar danos ou 
interrupções a tão essencial servi¬ 
ço... Entretanto, o circuito do 
Aurélio nos parece suficíentemente 
"inofensivo” para causar problemas 
reais (DE QUALQUER MANEIRA, 
A SUA INSTALAÇÃO DEFINITI- 
VA FICA CONDiaONADA À 
AUTORIZAÇÃO DA COMPA¬ 
NHIA TELEFÔNICA, pela qual. 
DCE não assume nenhuma respon¬ 
sabilidade...). O desenho 1 mostra o 
circuito do Aurélio, no qual uma 
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ponte de retificação, formada por 4 
diodos comuns "transforma” a Cor¬ 
rente Alternada que aparece na li¬ 
nha telefônica quando é feita uma 
chamada, na necessária Corrente 
Contínua para o acendimento do 
LED (que, então, ocorre simulta¬ 
neamente ao soar da campainha...). 
A tensão alternada relativaniente 
alta, presente na linha telefônica 
durante o sinal de chamada, é devi¬ 
damente reduzida pelo lesistoi de 
68KÍ2, para que o LED não “arre¬ 
gace”... Por outro lado, um capaci- 
tor também é incluído na “rede de 
proteção” {.22íiF), com duas fun¬ 
ções: evitar que a tensão C.C. sem¬ 
pre presente na linha telefônica 
(mesmo quando não há sinal de 
chamada...) acenda o LED, e isolar 
o circuito do sistema telefônico, 
evitando que sua impedãncia total 
possa interferir negativamente no 
funcionamento da linha (caso em 
que, seguramente, a concessionária 
o intimará a retirar o dispositivo...). 
Trata-se de uma idéia simples e inte¬ 
ressante, cuja construç^} está no 
“chapeado” (des. 1-A), onde tam¬ 
bém se vê o esquema de ligação do 
dispositivo à linha. Como sempre 
fazemos nos nossos desenhos, 
incluímos os números de 1 a 6 jun¬ 
to aos segmentos da barra de termi¬ 
nais que serve de suporte "eletro- 
mecãníco” ao circuito, para que o 
hobbysta possa guiar-se com facili¬ 
dade durante as lipções. Sugestões 
finais: a instalação do circuito e do 
próprio LED indicador fica a crité¬ 
rio do hobbysta, porém seria inte¬ 
ressante (e óbvio...) que o dispositi- 
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vo ficasse numa caixinha bem pró¬ 
xima ao aparelho telefcmico, a me¬ 
nos que se desqe um sistema de 
“chamada óptica remota”, a crité¬ 
rio de cada um... Os hobbystas mais 
“afoitosi” nSo encontrailo também 
a menor difículdade em “transfor¬ 
mar” a montagem, substituindo o 
sistema de ponte de terminais pelo 
de Circuito Impresso... Boa a sua 
idéia. Aurélio! 


2 - De Belo Horizonte — MG, o Ejoil- 
sm Nonato Barros manda um cir-* 
cuito muito simples, porém de gran¬ 
de utilidade, destinado, basicamen¬ 
te, a melhorar o rendimento e 
“aperfeiçoar” o som, quando surge 
a necessidade de se usai um alto-fa¬ 
lante mini, comum, com impedân- 
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cia de 8 ohms, como se fosse um 
microfone... Embora esse seja um 
“truque” relativamente comum (al¬ 
gumas "dicas” anteriormente publi¬ 
cadas já se referiram a essa possibili¬ 
dade...), normalmente, o som conse¬ 
guido é babco, muito grave, não mui¬ 
to aproveitável para certas aplica¬ 
ções... Com 0 circuitinho do Ejõ, 
contudo, além de um considerável 
“reforço” no nível sonoro produzi¬ 
do peio pequeno alto-falante, funcio¬ 
nando como microfone, podemos 
obter um som mais “nítido”(menos 
“abafado”...) e tuna regulagem,- 
através de um potendòmetro... Da 
maneira que o circuito está dimen¬ 
sionado, segundo o Ejõ, o conjunto 
pode ser ligado diretamente à entra¬ 
da de microfone de qualquer equi¬ 
pamento (e de qualquer impedân- 
cia...), com rendimento muito 
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tenha indicado uma alimentação de 
9 volts, acreditamos (pela análise 
circuitai através do “olhôrnetro"...) 
que tensOes menores, como 6 volts, 
por exemplo, também darão bons 
resultados. Outra interessante suges¬ 
tão é que se use um potenciômetro 
com a chave incorpOTada, com o 
que se economizará o custo do 
interruptor H-H (além de minimizar 
aquelas eventualidades em que “se 
esquece o bicho ligado"...). Assim, 
tanto 0 controle do volume de sal¬ 
da quanto o de alimentação ficam 
incorporados, simpllHcando muito 
a operação... Em tese, embora o Ejô 
não tenha mencionado, qualquer 
outro transístor NPN, de silício. 


alto ganho, poderá substituir o 
BCS49. Com um pouco de habilida¬ 
de, 0 leitor conseguirá “enfiar" 
todo 0 conjunto de componentes 
(incluindo o microfone/alto-falan- 
te...), num só ‘‘Container”, forman¬ 
do uma unidade compacta, de uso 
muito prático... Um dispositivo do 
tipo “inventado" pelo Ejô poderá 
(se funcionar perfeitamente...) subs¬ 
tituir, em qualquer circuito, os mi¬ 
crofones de cristal às vezes reco¬ 
mendados (e nem sempre “encon¬ 
tráveis"...). 



I Guardando muitas semelhançasem 
"idéia e intenção", tanto com o pro¬ 
jeto da MAGITENA-FM (DCE 33) 
c com o MINI-TRANSMISSOR S.F. 
(publicado no presente Volume de 
IX'E), a “invençãi^” do Iwao Katsu- 
moto (deve ser esse o nane, porque 
a caligrafia do “dito cujo” é fogo...) 
de Curitiba - PR, destina-se a me¬ 
lhorar a recepção de rádios comuns 
de Ondas Médias {A.M.), de modo 
que os aparelhos possam captar 
mesmo estações muito distantes e. 
fracas (muito interessante, portan¬ 
to, a idéia, para os leitores que resi¬ 
dem em localidades afastadas, longe 
dc estações “fortes”...). Os dese¬ 
nhos 3 e 3-A mostram esquema, 
"chapeado”, detalhes e sugestões 
a respeito da idéia do Iwao. Vamos, 
então, conversar a respeito, trans¬ 
crevendo as informações do próprio 


autor do projeto (pelo que deu para 
entender da sua carta “hieroglífi¬ 
ca”...) e dando as sugestões da equi¬ 
pe de DCE: 

- É necessário usar um transístor 
de germânio, de bom ganho, co¬ 
mo os recomendados. Eventual¬ 
mente também podem ser usa¬ 
dos transístores para RF, porém, 
uma vez que as freqüências de 
operação do circuito não são 
muito altas (recaindo nas faixas 
de A.M.), mesmo transístores de 
áudio funcionarão bem. 

- A bobina consiste em 70 espiras 
de fio de cobre esmaltado n.o 
24, enroladas bem juntas (não 
“amontoadas”...) sobre um bas¬ 
tão de ferrite com diâmetro 
entre 0,5 e 1 cm. e comprimen¬ 
to de S a 8 cm. 

- O capacitor variável (com valor 









I RESERVE DESDE JÁ, NO SEU JOR¬ 
NALEIRO, 0 PRÓXIMO NÚMERO DE 

IVIRTA-SE COM A 

ELETRâl^lCfl 

projetos fáceis, jogos, utilidades, pas¬ 
satempos, curiosidades, dicas, infor¬ 
mações... NA LINGUAGEM QUE VOCÊ 
->-c--*--c--*->-^ENTENDE!-*-<>-*-c-*->-. 
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máximo entre 365 e 500 pF) po¬ 
de, em muitos casos, ser reapro- 
veitado de wlhas "sucatas” de 
rádios. Embora a iiustraçfo mos¬ 
tre um tipo mini, nada impede 
que também se use os "trambo¬ 
lhões” de corpo metálico ("rou¬ 
bados” de velhos “chassis” de rá¬ 
dios O.M.). 

- Como 6 diffcil encontrar-se su¬ 
porte para apenas uma pilha pe¬ 
quena, o hobbysta poderá, sim¬ 
plesmente, soldar os fios da ali¬ 
mentação diretamente à pilha. 0 
consumo é muito baixo, e a tro¬ 
ca de pilha será "a perder de vis¬ 
ta”, justifícando esse tipo de 
ligação "direta”... 

Notar que o circuito necessita de 
antena externa, formada por um Ho 
condutor, estendido em local eleva¬ 
do, medindo de 2 a 5 metros (con¬ 
venientemente isolado, em ambas as 
extremidades, através de "casta¬ 
nhas” plásticas ou cerâmicas...). O 
acoplamento do "reforçadoi” ao rá¬ 
dio também é mostrado no desenho 
3-A: basta posicionar a caixa com o 
circuito de maneira que a bobina fi¬ 
que paralela e próxima à bobina ori¬ 
ginal do rádio (se não souber onde 
fica esse componente, é convenien¬ 
te abrir-se o rádio, para posicionar 
bem as coisas...). A "transferência” 
dos sinais de rádio, amplificados pe¬ 
lo circuito do Iwao, é feito por 
indução, ou seja: sem que haja ne¬ 
cessidade de um contato elétrico di¬ 
reto (fios, etc.). Em uso, uma vez 
posicionado o rádio e o "reforça- 
doi^’ conforme mostra o desenho, 
liga-se a alimentação de ambos, sin¬ 


toniza-se, no rádio, a estação deseja¬ 
da e, em seguida atua-se sobre o ca- 
pacitor variável do "reforçador” 
(naturalmente dotado de um 
"knob”, para facilitar a operação), 
até conseguir-se a intensincação do 
sinal. Segundi o Iwao, podem ser 
captadas estações verdadeiramente 
distantes (inclusive estrangerlas, 
principalmente à noite...), numa 
faixa (Ondas Médias) em que, nor¬ 
malmente, a captação só é possível 
de estações próximas... Para quem 
gosta de ficar “corujando”, o circui¬ 
to deve constituir um auxiliar valio¬ 
so, capaz de transformar um "radi- 
nho” qualquer num potente e sensí¬ 
vel receptor. Embora o nosso dese¬ 
nhista tenha transcrito o circuito no 
sistema "ponte de terminais”, o 
hobbysta poderá também, sem 
qualquer dificuldade (devido ao re- ' 
duzi'*o número de componentes) 
adaptar a montagem para o sistema 
de Circuito Impresso. 

4 - Já falamos várias vezes que, em 
Eletrônica, os mesmos resultados 
podem ser conseguidos por muitos 
caminhos diferentes (graças à profu¬ 
são de componentes específicos que 
surgem e se popularizam a todo 
instante...). Os hobbystas devem 
estar "carecas” de conhecer circui¬ 
tos do tipo "detetor de rapidez”, 
com o qual duas pessoas, cada uma 
detentora de um botão ou interrup¬ 
tor, podem disputar suas velocida¬ 
des de reação, quase sempre com a 
indicação de "quem apertou primei¬ 
ro” ou coisa assim... Em DCE e BE- 
A-BÃ já foram publicados vários 



circuitos desse tipo, baseados em mos aqui em expLcaçOes "profun- 

SCRs, Integrados, etc. O leitor das”... Basta seguir os desenhos, 

Enéas Silva Andrezzi, de Campi- ligar todas as peças e pronto: tudo 

nas - SP conseguiu reproduzir um funcionando! A atuação é muito 

circuito desse tipo, provavelmente simples (notar que sequer existe um 

da maneira mais simples e barata interruptor geral para as pilhas, pois 

que pode ser projetada: dois transis- com os dois interruptores de 

lores comuns (que admitem deze- pressão "soltos”, não há consumo, 

nas de equivalentes...), dois LEDs, ficando o “PRIMEIRÃO” automa- 

também comuns, substituíveis por ticamente desligado...): cada um 

quaisquer outros, quatro resistores dos dois disputantes deve ficar de 

(de valores não muito rígidos, dois posse de um dos interruptores de 

interruptores de pressão (que po- pressão (ambos do tipo Normal- 

dem até ser improvisados com lãmi- mente Aberto)... Dado o sinal ou 

nas, etc.), e um conjunto de 4 pi- preenchida a convenção qualquer, 

lhas pequenas, é tudo o que o hdi- previamente decidida, ambas as pes- 

bysta precisa para construir o "PRl- soas devem tentar premir seus inter- 

MEIRÂO”, mostrado em esquema ruptores com a maior velocidade 

no desenho 4 e em "chapeado” possível... Obviamente, por menor 

(“ponte” de terminais) no 4-A. A que seja a diferença de "tempo de 

"coisa” toda é tão simples e direta reação”, um dos disputantes conse- 

que de pouco adianta mergulhar- guirá agir antes do outro. 0 seu 
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LED entSo, acenderá, indicando-o 
como “vencedor” e, ao mesmo tem¬ 
po “bloqueando” o acendimento 
do outro LED. Devido à extrema 
simplificaçSo imposta ao circuito, é 
necessário que os botOes sejam 
apertados “permanentemente” a 
cada “toque”, isto é: de nada.adian¬ 
ta um breve toque, soltando-se o 
botáo em seguida, pois o LED res¬ 
pectivo assim nSo ficará aceso! Há 
que se manter o botão premido, pa¬ 
ra que a indicação luminosa tam¬ 
bém permaneça! A utilização de cir¬ 
cuitos desse tipo, tanto como um 
jogo em sí prõprio, quanto como 
um “mecanismo de apoio” ou “de¬ 
cisão” para outros jogos e disputas 
mais complexas, já foi explicado vá¬ 
rias vezes em artigos anteríormente 
publicados, que podem ser ccmsul- 
tados pelos hobbystas que ainda 


não entenderam “o espírito da coi¬ 
sa”... 


5 — De Recife — PE, o Aldo José No¬ 
nato manda um interessante projeto 
(que guarda algumas semelhanças 
“estmturais” com a idéia do Enéas, 
de Campinas...), e diz: “gosto muito 
de circuitos de jogos eletrônicos, 
porém aqui nem sempre é fácil 
encontrar-se os Integrados, e até 
mesmo os transístores normalmente 
empregados nesse tipo de projeto... 
tive então a idéia de aproveitar o 
que aprendi sobre a lâmpada Neon 
- tanto na DCE quanto no BÊ-A- 
BÃ, e criar um projeto onde as pró¬ 
prias lâmpadas fossem os elementos 
ativos da oscilação e os indicadores 
luminosos... aí estáiuma mistura de 


CARA-OU-COROA com o JOGO 
DA VELOCIDADE... Podem 
chamá-lo de “ZIGUE-ZAGUE” (ou 
outro nome qualquer, como vocês 
aí são especialistas em aiar)...”. 
A idéia do Aldo está nos desenhos 5 
(esquema e sugestão para a caixa fi¬ 
nal) e S-A (chapeado, no sistema 
"ponte” de terminais. A mcmtagem 
é muito simples, e envolve apenas 
componentes de fácil aquisição (e 
de preço não muito “bravo”...). A 
única recomendação importante 
que fazemos é: não esquecer que o 
circuito é alimentado diretamente 
pelas tensões elevadas da rede C.A. 
(110 ou 220 volts, indiferentemen¬ 
te), e que portanto, todo cuidado 
com a isolação será ccmveniente, 
evitando-se que terminais de com¬ 
ponentes se toquem (recubramos 
com espagueti plástico, para preve¬ 


nir “curtos” danosos e perigosos) 
e JAMAIS tocando as partes metá¬ 
licas do circuito com o “rabicho” 
conetado i tomada da parede. No¬ 
tar que, devido ã grande capacidade 
de armazenamento do capacitor 
Não Polarizado de 2,2 ;íF x 4(X) 
volts, eventualmente, mesmo com o 
“rabicho” desconetado da tomada, 
vocé ainda poderá tomar “choques” 
meio “bravos”, produzidos pela 
energia '‘guardada” em tal compo¬ 
nente... A montagem em si não tem 
0 menor “segredo”, sendo necessá¬ 
rio apenas respeitar as voltagens de 
trabalho dos capacitores (para que 
o circuito fique - como propõe o 
Aldo - “universal”, aceitando ali¬ 
mentação de 110 ou 220 volts...). 
A caixinha (sugestão do desenho S) 
deve ser em plástico, também para 
prevenir problemas de “curtos” ou 
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contatos indevidos, que podem ser 
a^avados com um “.Container” me¬ 
tálico... Notar ainda, na caixa, a dis¬ 
posição adotada para as lâmpadas 
e para os dois ‘'push-buttons’’. A 
“coisa” funcicma assim: ligando-se 
o circuito à alimentação C.A. as 
trés lâmpadas acendem (a lâmpada 
central, marcada com a letra “P", 
com brilho um pouco maior do que 
as outras duas, podendo ser consi¬ 
derada como uma “lâmpada pilo¬ 
to”, apenas indicadora de que o 
jogo está pronto para ser jogado...). 
Dois jogadores se posicionam junto 
aos botões (A) e (B). Qualquer dos 
dds botões que seja apertado, oca¬ 
sionará o acendimento de apen^ 
uma das lâmpadas indicativas de 
vitória (ou fica acesa apenas a (A) 
ou apenas a (B), lembrando porém 
que a (P) mmca se apaga...). Notar 


então que a “coisa” resulta mais ou 
menos como um CARA-OU-CO- 
ROA, pois a permanência de indica¬ 
ção luminosa em (A) ou em (B), 
após a pressão em qualquer dos dois 
botões, 4 completamente aleatória. 
Entretanto, apenas o botão que for 
apertado primeiro tem o “poder” 
de atuar sobre o jogo (desde, é cla¬ 
ro, que 0 jopdor permaneça exer¬ 
cendo a pressão, enquanto se lê o 
resultado...). Vale lembrar que, de¬ 
vido às características do circuito, 
NÃO £ FORÇOSO que vença (pelo 
acendimento da “sua” lâmpada...) 
exatamente o jogador mais rápido 
(que primeiro apertar o “seu" bo¬ 
tão...), podendo ocorrer (cerca de 
S0% de chances...), que o “apressa- 
dinho" acabe dando a vitória ao opo¬ 
nente, aumentando assim as emo¬ 
ções do jogo. Podem ser feitas apos¬ 


tas prévias, ou jogar-se no sistema 
‘marcação de pontos”, durante 10 
lances, por exemplo. A alimentação 
direta da rede 6 praticamente inevi¬ 
tável, (devido às tensões elevadas 
exigidas pelas 1'mpadas Neon...), 
porém, longe de constituir inconve¬ 
niente, esse sistema consome ener¬ 
gia de forma irrisória (quase “na¬ 
da”...), de modo que, mesmo 
quando não está sendo utilizado 
como jogo, pode ser permanente- 
mente debeado ligado, virando uma 
espécie de “enfeite luminoso”... Fi¬ 
nalmente lembramos que, na moda¬ 
lidade de “CARA-OU-COROA 
SIMPLES”, o “ZIGUEZAGUE” 
pode ser jogado até pcw uma sò 
pessoa, bastando escolher qualquer 


dos botões (A ou B) para apertar, 
tentando antes, prognosticar qual 
das lâmpadas (A ou B) restará ace¬ 
sa quando o “lance” for feito... 


6 - No clima de insegurança em que 
todos vivemos (assaltos, roubos, 
etc.), a idéia enviada pelo Ronaldo 
Pereira Zuppo, de São Paulo — SP, 
terá, com certeza, a aceitação e 
aprovação de todos; trata-se de uma 
“CAMPAINHA SECRETA” para 
ser instalada na porta de entrada 
da residência, que só pode ser acio¬ 
nada pelas pessoas que conhecem o 
“segredo”. A utilidade é fácil de ser 
percebida: quando for ouvido o ro 
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que da CAMPAINHA SECRETA, 
os moradores poderão ter certeza 
de que está lá, à porta, uma pessoa 
conhecida (desde, é claro, que o “se> 
gredo” náo seja "passado” para 
qualquer um. Já que o sigilo é tu¬ 
do...). A campainha "normal” da 
casa poderá continuar funcionando 
e, obviamente, sempre que tocar 
indicará a presença de pessoa 
"estranha” (ou, pelo menos, nSo 
táo íntima a ponto de conhecer o 
“segredo da outra campainha”). 
O circuito em si é muito simples, 
baseado num Integrado C.MOS, 
um transístor de potência, um alto- 
falante e alguns poucos componen¬ 
tes fáceis de encontrar. A monta¬ 
gem é facíliaia (está descrita nos de¬ 
senhos utilizando-se uma placa pa¬ 
drão de Circuito Impresso, do tipo 
destinado à inserção de apenas um 


Circuito IntegradO; já amplamente 
conhecido dos leitores assíduos de 
DCE...). Vamos analisar, em poucas 
palavras, o esquema, a montagem e 
a instalação, observando os dese¬ 
nhos 6 e 6-A... A construção não 
oferece problemas (os raros leitores 
que ainda não conhecem a placa pa¬ 
drão devem consultar exemplares 
anteriores de DCE, onde ela já apa¬ 
receu, com grande frequência..,). O 
circuito, uma vez montado, pode 
ser instalado numa pequena caixa 
(des. 6), na qual ficará instalado 
também o alto-falante (atrás dos 
convenientes furos para a saída do 
som...). Da caixa deverão sair os 
dois iios marcados com as palavras 
"AOS CONTATOS SECRETOS”, 
os quais, intemamente, são lipdos 
aos pontos 14 e 1 da placa (des. 
6-AX Esses dois fios deverão ter 
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suas outras extremidades ligadas a 
dois parafusos ou pregos, colocados 
na porta, mais ou menos como 
sugere o des. 6. Pelo lado de fora da 
porta, apenas sobressaem as "cabe¬ 
ças” desses pregos ou parafusos (se 
0 hobbysta quiser "disfarçar” ainda 
mais esses pontos, basta colocar 
mais parafusos ou pregos de manei¬ 
ra a “embaralhar” a possibilidade 
de se encontrar o “segredo”). Para 
tocar a CAMPAINHA, a pessoa que 
chega à casa deverá tocar, simulta¬ 
neamente, com os dedos, os dois 
parafusos ou pregos “secretos”. 
Obviamente, estando os parafusos 
bem distanteS um do outro (des, 6), 
0 toque deverá ser executado com 
dedos de ambas as mSos (isso toma 
ainda mais difícil para alguém “des¬ 
cobrir o segredo”, ainda que aciden- 
lalmente...). Por exemplo: o indica¬ 


dor da máo direita toca o parafuso 
da direita e o indicador da mao 
esquerda encosta no parafuso da 
esquerda... Basta isso para que a 
CAMPAINHA SECRETA "apite”! 
A colocação real dos contatos secre¬ 
tos está, nas ilustrações, apenas 
exemplificada, podendo ser alterada 
a critério do hobbysta (colocando, 
por exemplo, os dois contatos no 
batente e não na porta ou sobre 
qualquer outra superfície isolante, 
e na qual a água de chuva não pos¬ 
sa acumulat-se, pois, nesse caso, a 
CAMPAINHA dispararia...}. Se a 
“sua” porta já contiver adereços 
metálicos (desde que eletricamente 
isolados um do outro...), esses mes¬ 
mos “enfeites” poderão ser usados 
como contatos de toque... De pre¬ 
ferência, escolha contatos bem dis¬ 
tantes. e dispostos de modo que 
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não possam ser simultaneamente to¬ 
cados, por acidente. A idéia do 
Ronnie é muito boa, e poderá ser 
aproveitada ou adaptada com faci¬ 
lidade por qualquer hobbysta que já 
tenha realizado montagens e expe¬ 
riências anteriores com Integrados. 
É bom lembrar que, embora não 
estqa indicado no circuito um 
interruptor para a alimentação (o 
consumo, com a CAMPAINHA 
"muda”, é quase “zero"...), esse 
adendo pode ser acrescentado pelo 
hobbysta, se o desejar. As pilhas de¬ 
verão apresentar boa durabilidade, 
pois os toques de campainha são, 
normaimente, breves (a menos que 
seja um daqueles primos “chatos” 


a tocar, querendo fazer “sinfonia” 
com o nosso “brinquedo”...). 


7-0 Ricardo Mendes, de Mesqui¬ 
ta — RJ vem provar mais uma vez 
a grande atenção e dedicação que 
todo leitor dedica à DCE e a tudo 
que a revista publica... Vários me¬ 
ses atiás, o hobbysta Carlos Alber¬ 
to Cipriano, de Juiz de Fora — MG, 
pediu o auxílio dos colegas, pois 
queria adicionar ao projeto da SI¬ 
RENE 2 TRANSrSTORES (Vol. 
10), 0 efeito de “descida” do tom, 
assim que o botão de atuação fosse 
solto (originalmente havia apenas o 
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efeito de “subida", ao ser pressiona¬ 
do o botSo). Pois bem, o Ricardo 
tentou que tentou, mexeu no cir¬ 
cuito, fez experiências e, por Hm, 
conseguiu aquilo que o Carlos esta¬ 
va querendo... Apressou-se (como 
bcan companheiro...) a enviai paia 
o CURTO-CIRCUITO o resultado 
das suas pesquisas e aí está, nos de¬ 
senhos 7 e 7-A, 0 circuito já modifi¬ 
cado! Ccxisultando o artigo original, 
os leitores verificarão que o Ricardo 
allsrou alguns valores e acrescentou 
um resistor, além de ter modificado 
a posição do “push-button" dentro 
do circuito. Antes o “push-button" 
funcionava como um interruptor 
geral para a SIRENE... No circuito 
do Ricardo, esse interruptor foi co¬ 
locado apenas no percurso de “car¬ 
ga" do capadtiv eletrcdítico, de 
modo que existe a necessidade de 


um outro chaveamento (com uma 
H-H comum) para a alimentação ge¬ 
ral... Nas ihistraç&es, os componen¬ 
tes “mexidos" estio indicados por 
asteriscos. Segundo o Ric, apertan¬ 
do-se 0 botão, o swn "sobe” (a fre¬ 
quência, inicialmente baixa, vai 
aumentando lentamente...) e soltan¬ 
do-se o “push-button", o som decai, 
em frequência, até “morrer” com¬ 
pletamente... Um dos resistores de 
lSKf2 controla a “carga" doeletro- 
litico, e o outro determina a “des¬ 
carga" (respectlvamente responsá¬ 
veis, então, pela “subida” e “desci¬ 
da” do tom...). Foi necessário o 
aumento do valor do capacitor ele- 
trolítico original de 100 /íF para 
640 mF pois, caso contrário, com os- 
reduzidos valores dos resistores de 
temporização, as "rampas” do tom 
ficariam muito rápidas... Entretan- 
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to, se nSo for possível encontrar-se 
valor t3o elevado, o hobbysta pode¬ 
rá colocar vários capacitores de 
IOQmF ou 22(ViF em paralelo, até 
obter 0 adequado valor... Notar que 
o Ric descreveu sua montagem no 
sistema “bana de conetores parafu¬ 
sados” (que é, justamente, o mais 
prático para experiências e modifi- 
caçOes...), entretanto os leitores po- 
der9« tomar a “coisa” mais definiti¬ 
va, montando o projeto em 
“ponte” de terminais (soldáveis) ou 
até numa plaquinha de Circuito 
Impresso especialmente desenha¬ 
da... 


8 - É muito comum que (devido à 
enorme quantidade de colaborações 
enviadas para o CURTO-CIRCUI- 
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TO...) vários leitores proponham 
idéia semelhante, ou que contri¬ 
buam, em seus projetos, com “par¬ 
tes” de uma mesma idéia geral... 
Novamente aconteceu algo assim, 
que a equipe de seleçáo misturou 
numa “salada”, formada pelas pro¬ 
postas de três leitores: o Alexandre 
Schiavi Jr., de Jundiaí - SP (que 
^resentou uma idéia para utilizar 
um motor de C.C. como gerador 
eõlico de corrente...), o Ricardo 
de Alvarenga Gonçalves, de SSo 
JoSo da Boa Vista - SP (que, basea¬ 
do na mesma idéia inicial do Alex, 
propôs usar um motor C.C. acopla¬ 
do a um circuito de “Bar-Graph” 
transistorizado, para monitorar a 
intensidade do vento...) e, finalmen¬ 
te, 0 Paulo Roberto Gonçalves, do 
Rio de Janeiro — RJ (que sugeriu 
o uso de um Integrado LM3914, 


peça os números 
atrasados de 

DIVIRTA-SE COM 
A ELETRÔNICA 
pelo reembolso 
postal 


“excitado” por um motor de C.C. 
transformado em gerador de tensão, 
na construção de um VENTÔME- 
TRO...). A síntese de todas essas 
boas idéias está nos desenhos 8 e 
8-A. O “coração” do circuito é, 
nada mais nada menos, do que o 
MÓDULO DE VOLTlilETRO DI¬ 
GITAL, publicado no Voi. 28 de 
DCE, e baseado no versátil LM3914. 
Para gerar uma tensão proporcional 
à velocidade do vento, a idéia dos 
trés leitores é a mesma: um peque¬ 
no motor de C.C. (também chama¬ 
do de “motor de ímã permanen¬ 
te”), desses usados em brinquedos, 
a cujo eixo deve ser acoplada uma 
hélice de aeromodelo, grande 
(quanto maior a hélice, melhor a 
eficiência do sistema...). O desenho 
8-A mostra instalação “mecânica” 
desse sistema eólicolelétrico, com o 























motor preso a uma haste, dotada 
também de um leme feito de lata, e 
pivotando, através de um eixo cen¬ 
tral (parafuso e arruelas), na ponta 
de um mastro elevado de madeira. 
Com esse sistema, qualquer que seja 
a direção do vento, o conjunto todo 
se posicionará, automaticamente, 
de modo que a hélice possa receber 
todo 0 impacto (o leme sempre 
orietttará o conjunto no mesmo sen¬ 
tido do vento...). Para que o sentido 
de rotação da hélice (movida pelo 
vento) não possa influir na polarida¬ 
de da tensão gerada, intercala-se 
uma "ponte" de diodos e mais um 
capacitor de "regularização", entre 
o conjunto do gerador eólico e o 
medidor de tensão (LM3914 e com¬ 
ponentes anexos), como mostra o 
esquema (des. 8). Através do ajuste 
do "trira-pot” de 10Kf2. pode-se 


dimensionai a sensibilidade do con¬ 
junto, de modo que a bana de 
LEDs apresente indicação máxima 
apenas com ventos de grandes 
intensidades. Segundo o Paulo, uma 
héUce de cerca de 30 cm. acoplada 
a um motor de 3 V.C.C. pode, sob 
ventos bem "bravos" gerar de 1,5 
a 2 volts nos fíos de saída do mo¬ 
tor, tensOes mais do que suficientes 
para - através do correto qustedo 
"trim-pot” - fazer com que o 
LM3914 apresente indicação máxi¬ 
ma (LED n.o 10 aceso...). Confor¬ 
me já foi mencionado em artigos 
anteriores, se, ao invés da indicação 
em “pcMito luminoso" (apenas um 
LED aceso), o leitor preferir a indi¬ 
cação tipo “bana", basta ligar o pi¬ 
no 9 do Integrado ao pino 3 (e não 
ao 11, como indicado no desenho 
8...). A idéia geral é muito interes¬ 


sante. quase “científica” e se o lei¬ 
tor for do tipo meticuloso, e puder 
obter informaçties meteorológicas 
precisas, poderá até calibrar as indi- 
caçOes do VENTOMETRO em qui¬ 
lómetros por ho^a, obtendo assim 
um dispositivo quase “profissio¬ 
nal”! 


nas bancas o presente Volume de 
DCE, por exemplo...), ele solicitou 
que patentes, moradores em São 
Paulo — SP, comprem e enviem a 
ele, todo mês, os exemplares (inclu¬ 
sive do BÊ-A-BÁ), logo que apare¬ 
cem... É tão grande a sua atenção 
aos projetos, que, após desenvolver 
a sua versão de sirene de potência, 
colocou no projeto um nome “bem 
ao jeito" das nossas montagens: 
SIRENÃO, além de ter o cuidado 


9 Parece-nos que, pela primeira vez, de indicar, para os componentes, 

um leitor de Portugal "comparece” códigos mais fáceis de serem encon- 

aqui no CURTO, com um projeto trados por aqui (uma especial defe- 

cspecialmente enviado para a se- réncia aos colegas brasileiros...). O 

çâo... O Henrique Cardoso, de circuito está no desenho 9, que 

Coimbra - Portugal, diz que a:om- inclui informaçOes sobre a pinagem 

panha DCE com grande atenção, dos principais componentes. Segun- 

desde que foi lançada na sua terra... do o Henrique, o circuito apresenta 

Inclusive, como a distribuição da potência sonora final bem alta, po- 

revista é defasada em relação ao dendo até. com adaptações simples. 

Brasil (em Portugal ainda não está_ ser utilizado como alarma, ou como 
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buzina de cano... O projeto origina] 
admite inúmeras equivalências (a tí¬ 
tulo de exemplo, o Henrique usou, 
na verdade, transístores BC108 no 
lugar dos BC548 e um 2N3055, me¬ 
tálico, no higar do TIP31...), e mo- 
diHcações experimentais nos valores 
dos diversos resistores e capacitores. 
0 Henrique apenas não recomenda 
mudanças radicais nos seguintes 
componentes: resistor de IlCn aco¬ 
plado à base do BCS48 do estágio 
Darlington de saída, resistor de 
4K7ÍÍ e capacitor de lOOpF x 16 
volts (que formam a '‘rede de aco¬ 
plamento” entre os dois “flip- 
flops”. Todos os demais componen¬ 
tes poderão ter seus valores altera¬ 
dos, “para baixo” e “para cima”, 
em até 50%, com as consequentes 
mudanças nas frequências básicas 
de operação, porém sem que isso 
possa causar danos ou mau funcio¬ 
namento! O som gerado é o de uma 
sirene autunática, ou seja: um tom 
básico e forte, que "sobe” e "des¬ 
ce”, em frequência, automatica¬ 
mente, semelhando às sirenes de po¬ 
lícia, bombeiro, ambulância, etc. A 
alimentação pode recair na fabca de 
f 6 a 12 volts (o que toma convenien¬ 
te a aplicação do dispositivo como 
buzina de veículos...). Falando em 
“buzina”, para esse tipo de aplica¬ 
ção, recomenda-se usar um twee- 
ter de potência, dc preferência à 
prova d’água, no lugar do alto-falan¬ 
te. Ê bcan notar também que o 
transdutor (alto-falante ou twee- 
ter) deve ser para uma potência mí¬ 
nima de 10 watts, pois o som é real¬ 
mente bravo! A equipe técnica de 


DCE recomenda ainda o seguinte 
(no sentido de melhorar o desa- 
coplamento entre o estágio de saída 
e os blocos osciladores): adicionar 
um capacitor eletrolítico extra, de 
100 ;íF X 16 volts, ligado entre o 
positivo e o negativo das linhas de 
alimentação (atenção à polaridade 
do capacitor) e "separar” a alimen¬ 
tação dos blocos, inserindo um 
outro diodo IN4004 (com o ter¬ 
minal de cátodo — K — “apontado” 
para o estágio de saída...) no ponto 
“X”. Um dissipador de calor ("ra¬ 
diador”) acoplado ao corpo do 
T1P31, também deverá ajudar, no 
sentido de evitar aquecimento 
excessivo do componente, princi¬ 
palmente em funcionamento pro¬ 
longado (se é que os ouvidos da tur¬ 
ma vão aguentar...). Muito boa a 
sua idéia, Henrique! Mande mais, 
sempre que quiser... 


10-0 Reinaldo Luiz Santinelli, de 
Belo Horizonte - MG, enviou um 
projeto de grande utilidade para o 
lar: um temporizador automático 
para luzes de escadas e corredores, 
totalmente baseado em circuitos e 
idéias já veiculadas aqui mesmo em 
DCE... Segundo o Reinaldo, além 
de fácil construção e baixo preço, o 
circuito apresenta um excelente 
desempenho (ele tem uma unidade 
instalada na sua casa...). Sua utili¬ 
zação é muito simples: normalmen¬ 
te, nas residências, esquece-se ligada 
a luz de conedores ou escadas, por 
serem esses ambientes apenas de 



"passagens” (ninguém fica numa 
escada ou num corredor...). Com o 
LUZ-TEMPO, através da breve pres¬ 
são sobre um botão (“push-button” 
ou botão comum de campainha...), 
0 circuito comanda o acendimento 
da lâmpada normal, colocada no 
teto de tais ambiente, fazendo com 
que a iluminação permaneça, auto¬ 
maticamente, por cerca de 1 minu¬ 
to (tempo mais do que suficiente 
para a passagem da pessoa mais 
"molenga”...), ao fim do qual a 
lâmpada se apaga, "aguardando” 
nova "ordem” para temporizar 
"outro minuto”... Além da monta¬ 
gem ser simples (o Reinaldo sugeriu 
um sistema hArrido, com Placa Pa¬ 
drão e “ponte” de terminais...), os 
componentes são poucos e de fácil 
aquisição. 0 circuito é alimentado 
direta e permaiKntemente pela pró¬ 


pria rede C.A., podendo então, após 
instalado, ser esquecido... A instala¬ 
ção junto ao sistema elétrico da ca¬ 
sa também não oferece problemas, 
e a respeito disso, o próprio Reinal¬ 
do fez interessantes sugestões, todas 
mostradas nos desenhos. As ilustra¬ 
ções 10 e 10-A “dizem” tudo o que 
o hobbysta precisa saber para repro¬ 
duzir a idéia do Reinaldo... Em 10 
temos o esquema, no qual o leitor 
assíduo reconhecerá logo um tem¬ 
porizador (monoestável) baseado 
num Integrado C.MOS, à cuja saída 
está acoplado um transístor "refor- 
çador”, o qual, por sua vez. aciona 
um relê (foi utilizado um 
SCHRACK RU101209). Os termi¬ 
nais (C) e (NA) do relê são então 
ligados aos próprios terminais do 
interruptor que normalmente con¬ 
trola a lâmpada do corredor ou da 
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escada. A alimentaçlo do circuito é 
“tirada” da própria rede C.A., atra¬ 
vés de uma mini-fonte a diodo ze- 
ner (para fugir tanto das pilhas, 
quanto dos caros transfoimadoies 
de “abaixamento"...). Notar que os 
valores foram calculados e testados 
para rede de 110 volts. Para adapta¬ 
ção à rede de 220, basta substituir 
0 resistor de 4K7n x 5 watts por 
um de lOKn x 5 watts. O capacitor 
eletrolítico de lO^F x 16 volts de¬ 
termina a temporização (um pouco 
maior do que 1 minuto, com os va¬ 
lores indicados...) e, se o hobbysta 
desejar ainda maior segurança e pre¬ 
cisão, poderã substituir esse compo¬ 
nente por um capacitor de tântah. 
Períodos maiores e menores de tem¬ 
porização poderão ser obtidos com 
alterações proporcionais no valor 
desse capacitor. No desenho 10-A 
vemos 0 “chapeado" da montagem 
distribuída em um pedaço de “pon¬ 
te de terminais" e uma Placa Padrão 
para Circuito Impresso. Os fios mar¬ 
cados com (B-B), saindo dos termi¬ 
nais (NA) e (C) do telê, devem ser 
ligados aos terminais do interruptor 
que controla a lâmpada desgada. 
Na instalação em corredores ou 
escadas, é conveniente que as pes¬ 
soas possam controlar o acendimen¬ 
to temporizado da lâmpada a partir 
de qualquer dos extremos do 
ambiente, assim, através dos pontos 
(A-A), podem ser puxados Tios para 
um segundo “push-button" a ser 
instalado na outra ponta do 
corredor ou escada (na verdade, po¬ 
dem ser instalados quantos ‘'push- 
buttons” se queira, sempre em para¬ 


lelo com 0 mostrado no desenho...). 
Quanto ao “push-button", se o 
hobbysta quiser fugir do preço rela¬ 
tivamente elevado do componente 
especifico para Eletrônica, poderá, 
sem problemas, substituí-lo por um 
“botão de campainha" comum, 
que. aliás, se adapta muito bem aos 
próprios “espelhos” da instalação 
elétrica normal da casa... A conexão 
do LUZ-TEMPO à fiação de C.A. 
está mostrada em detalhes na parte 
inferior do desenho 10-A. (^nto 
ao “encapsulamento" do circuito, 
0 Reinaldo sugere dois sistemas: 
um deles é embutir tudo numa pe¬ 
quena caixa, dotando a parte poste¬ 
rior do “Container" de dois pinos, 
corretamente afastados, destinados 
á inserção numa tomada “fêmea” 
de C.A., comum, para a alimenta¬ 
ção. Nesse caso, serão necessários 
também alguns fíos para conexão 
tanto aos terminais do interruptor 
que originalmente controla a lâm¬ 
pada, quanto para a extensão ao(s) 
outro(s) “push-button(s)”. O outro 
método (muito mais prático e “ele¬ 
gante"...) é embutir-se tudo dentro 
da própria caixa (já existente na pa¬ 
rede) onde originalmente estava o 
interruptor da lâmpada, substituin¬ 
do 0 espelho por um do tipo "ce¬ 
go", no centro do qual pode ser 
instalado o “push-button" ou o bo¬ 
tão de campainha! Usar-se o LUZ- 
TEMPO é facílimo: chegando a pes¬ 
soa a uma das extremidades do cor¬ 
redor ou escada, basta apertar o bo¬ 
tão (previamente instalado, confor¬ 
me descrito...), que a lâmpada do 
ambiente acenderá... Após isso, o 
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usuário pode esquecer o assunto, 
pois, ao fim de 1 minuto (ou um 
pouco mais. ..), a lâmpada se apaga¬ 
rá, sozinha... Na “volta”, basta 
apertar o botão instalado “na outra 
ponta” do ambiente, que o ciclo de 
temporização se repetirá! O sistema 
é de grande conveniência, pois a ilu¬ 
minação do ambiente apenas estará 
funcionando nos momentos de real 
necessidade (quando alguém euiver 
transistando por ele...), gerando, 
portanto, uma boa economia de 
quilowatts (e dos conespondentes 
“cruzeirinhos”...). Devido ao consu¬ 
mo desprezível do circuito, 


enquanto “em repouso”, o próprio 
LUZ-TEMPO não acrescentará qual¬ 
quer ônus à conta de energia, no 
fim do mês (muito pelo contrá¬ 
rio...). 0 autor (Reinaldo) diz tam¬ 
bém que (çtou por realizar a comu¬ 
tação final com<jm relê, e não com 
um SCR ou TRIAC, porque, devi¬ 
do à característica de (funcionamen¬ 
to ininterrupto do sistema, alguma 
interfeiéncia em aparelhos de rádio 
ou TV era de se prever com esse 
segundo tipo de comutação, o que 
não ocorre com o relê, que “isola” 
muito bem ocircuito da rede... 


NOTA FINAL — Para ganhar espaço, aqui no CURTO-CIRCUITO não costumamos 
entrar em detalhes mais extensos sobre componentes etc., entretanto, o hobbysta de¬ 
ve considerar que todos os resistores sobre os quais não haja menção especial, são 
para 1/4 de watt, e todos os cspadtores (salvo indicação e^cífica...) são tipos co¬ 
muns. poliéster, disco cerâmico, etc., para baixa voltagem. As numerações mostradas 
junto aos segmentos de “pontes” de terminais soldáveis ou barra de conetores paiafii- 
sados, e junto aos furos periféricos das placas padrotuzadas de Circuito Impresso, 
seguem a sBtemática já adotada nas montagens “normais” de DCE. e devem ser sem¬ 
pre interpretadas como guias para as ligações... As possibiUdades de equivalências dos 
semi-conduttwes são amplas, e muitos dos componentes poderão ser substituídos, 
sem prquízo dos desempenhos, embora DCE, não se responsabilize pdas idéias bási¬ 
cas dos Idtores/cobboradores. A equipe que seleciona as idéias para o CURTO-CIR¬ 
CUITO, evita, ao máximo, “mexer” nas propostas básicas, procurando, inclusive, 
transcrever textos e reproduzir Qustrações da maneira rmis fiel possível aos dados re¬ 
cebidos... 


IMUNDISON - Comercial Eletrônica Ltda 



E PROFISSIONAL ENCON 
iLINHA DE COMPONENTES! 


ONDE VOCÊ HOBBYSTA 
TRA A MAIS VARIADA 
ELETRÓNICOS. 
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ADQUIRA JÁ ESTE 
INCRÍVEL SUPORTE 
PRÁTICO PARA O 
SEU APRENDIZADO 


EM TODAS AS BANCAS 

[ÕJíÕjl [ôJíOj 

A SUA 
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